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FERREIRA RODRIGUES, Adriana Ribeiro. Ensino de Biologia e Educacéo
Ambiental: uma leitura peirceana das formas de relagdo dos animais humanos com
0s ndo humanos. 2015. 166 fls. Tese (Doutorado em Ensino de Ciéncias e
Educacdo Matematica) — Universidade Estadual de Londrina; Londrina, 2015.

RESUMO

Esta pesquisa discute as formas de relacdo dos seres humanos com 0s animais nao
humanos a partir da perspectiva da semioética peirceana, do ensino de Biologia, da
educacdo cientifica e da Educacdo Ambiental. O problema se constituiu em
questionar qual a gama de entendimentos dos alunos e alunas do Ensino Médio
acerca das relacfes dos seres humanos com 0s animais como signos produtores de
interpretantes no contexto de um ensino dos conteddos sobre vertebrados com
abordagem ambiental. E, ainda, se essa abordagem aumentou a complexidade da
compreensao sobre as relagcdes entre humanos e animais. O objetivo tracado
referiu-se a conhecer e identificar os interpretantes dinamicos emocional, energético
e légico acerca das relacdes dos seres humanos com 0s animais produzidos num
processo de ensino de Biologia com abordagem ambiental em interface com os
fundamentos das Ciéncias Normativas de Peirce — estética, ética e logica. A
metodologia qualitativa de pesquisa para a andlise dos dados fundamentou-se em
trés eixos tedrico-metodolbgicos: a teoria dos interpretantes de Peirce, as Ciéncias
Normativas e a Educacdo Ambiental. A analise dos dados construidos a partir de
narrativas, entrevistas e producdo de curtas-metragens dos alunos permitiu
identificar os interpretantes e discuti-los em articulacdo com as Ciéncias Normativas
e a Educacdo Ambiental. Constatamos que 0 processo de ensino e aprendizagem
proposto, que relacionou a Biologia com a abordagem ambiental, promoveu a
atualizacdo dos signos, desencadeando novas semioses como cogni¢cdo e ainda
alterou os ideais de conduta dos referidos alunos e alunas. Tais achados abrem a
possibilidade de pensar em uma Educacdo Ambiental que forme n&do apenas novas
formas de sentir e pensar, mas também de agir.

Palavras-chave: Educacdo Ambiental. Ensino de biologia. Rela¢cdes seres humanos
e animais. Semiotica peirceana.



FERREIRA RODRIGUES, Adriana Ribeiro. Biology and Environmental Education
Teaching: a Peircean reading of the forms of relationship between human with non-
humans animals. 2015, 166 pgs. Thesis (Doctorate in Science Teaching and
Mathematical Education) - Post Graduation Program in Science Teaching and
Mathematical Education - State University of Londrina; Londrina,, 2015.

ABSTRACT

This research discusses the forms of relationship between human beings and non-
human beings from the perspective of Peirce's semiotics, the teaching of biology,
scientific education and environmental education. The problem consisted in
guestioning which is the range of understanding of high school students about the
relationship of humans with animals as producer signs of interpretants in the context
of content teaching on vertebrates environmental approach. Moreover, even if this
approach increased the complexity of understanding the relationship between
humans and animals. The goal set referred to know and identify the emotional,
dynamic, energetic and logical interpretants, about the relationship of humans with
animals produced in a Biology teaching process with environmental approach
interfaced with Peirce Normative Sciences fundamentals - aesthetics, ethics and
logic. The qualitative research methodology for the analysis of the data was based on
three theoretical and methodological aspects: Peirce theory of interpretants, the
Normative Sciences and Environmental Education.Data analysis constructed from
narratives, interviews and production of student short films identified the interpretants
and discussed them in conjunction with the Normative Sciences and Environmental
Education. We noticed that the proposed process of teaching and learning, that
related the biology with the environmental approach, promoted updating of signs,
triggering new semiosis as cognition and even changed the ideals of conduct of
these students. These findings open up the possibility of thinking about an
environmental education that forms not only new ways of feeling and thinking, but
also to acting.

Keywords: environmental education, biology education, human and animal
relationships, Peirce's semiotics.
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APRESENTACAO

Um pouco das trilhas que tenho percorrido na dire¢céo deste trabalho

Trilhas sim, antes que estradas. No trajeto da minha vida pessoal
para a profissional, trilhei primeiro, abrindo caminho para uma familia simples na
qual a formacé&o superior ndo era uma realidade possivel. Como se abre uma picada
no mato para um caminho que se sabe que esta a frente, mas ndo é conhecido.
Cursar Ciéncias Biologicas foi um desses acontecimentos providenciais e de
teimosia, ja que nao tinha clareza, nem referéncias em que me basear para fazer
uma escolha profissional consciente, mas que, como diz a cultura indiana, “o que
quer que tenha acontecido € a unica coisa que poderia ter acontecido”. Os anos de
graduacédo e o processo para tornar-me professora de Ciéncias e Biologia foram
riquissimos em experiéncias e aprendizado. Anos que me motivaram a seguir em
frente com o curso de especializacdo em Saude Coletiva, Mestrado em Educacéo e
formacéo na area ambiental. Recordo-me da minha primeira orientadora no curso de
especializacdo, professora Maria Aparecida de Oliveira Hinsching, que ja atribulada
de compromissos académicos dizia ndo poder me aceitar como orientanda, mas que
minha insisténcia venceu. Comecei a primeira trilha na Educagdo Ambiental com as
valiosas contribuicdes dessa professora e, a partir dai, ndo pude mais me desviar do
caminho. No programa de Mestrado em Educacéo, as trilhas tornam-se um pouco
mais fechadas, irregulares, ingremes, mas o desafio a ser vencido trouxe como
recompensa um aprendizado ainda maior acerca da formacao de professores, da
Educacdo Ambiental e da Teoria das Representacfes Sociais, generosamente
orientada pelo professor Ademir Rosso, que me tomou pela mé&o na trilha da
pesquisa cientifica.

Durante todo o processo de formacgédo depois da graduacdo, eu
estava em sala de aula, trabalhando quarenta horas semanais e estudando. Nada
facill Mas sempre considerei importante discutir, criticar, propor acerca da minha
propria pratica. Falo na minha pesquisa como sujeito da pesquisa que sou,
aprendente, me fazendo professora e pesquisadora a medida que o trabalho é
construido.

Assim, e ndo poderia ser de outra forma, minhas motivacdes para a

pesquisa no ensino de Biologia, ha Educacdo Ambiental e a respeito dos animais
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estdo fortemente vinculadas ao meu trabalho como professora de Ciéncias e
Biologia. Esta tese, de fato, deriva do meu dia a dia em sala de aula, ao longo de
dezessete anos — um cotidiano desafiador, complexo, exaustivo, angustiante em
alguns momentos, mas recompensador em outros. Ndo me vejo sendo outra coisa
gue nao professora. E nunca me conformei em ensinar s6 Ciéncias e Biologia, que
por si ja sdo disciplinas complexas. Sempre fizeram parte da minha pratica as
tematicas ambientais, como os modelos de producdo e consumo, a exploracdo do
ambiente, as relacbes dos seres humanos com a natureza e, mais recentemente, ha
cerca de cinco anos, as relagdes dos animais humanos com o0s animais né&o
humanos, particularmente.

As oportunidades de discussao e aprendizado acerca dos animais
nao humanos me permitiram trocar as lentes, e, depois de olhar nos olhos desses
nossos companheiros de existéncia no planeta Terra, os animais ndo humanos, é
impossivel retroceder. Esse novo olhar inaugura uma nova trilha, ardua, exigente,
mas que aplaca nossa consciéncia a cada momento pela sensacéo da escolha ética.
A certeza de estar no caminho certo é dada pela sinalizac&o brilhante dos alunos e
alunas com quem convivo e que propiciam um retorno positivo diante das propostas
de aprender Biologia por outra perspectiva. Ver os semblantes irrequietos,
pensativos e ouvir a frase “professora, como eu ndo tinha pensado nisso ainda?”,
referindo-se a nova forma de ver os animais ndo humanos, me permite insistir na
constante articulagdo da Biologia com a Educacdo Ambiental e, mais
especificamente, com as relagdes dos animais humanos com 0s naos humanos.

Nesse sentido, essa pesquisa caminha na direcdo da construcao
dessa inter-relacdo dos seres humanos com 0s animais ndo humanos, em que
busquei levar ao limite a tomada de consciéncia dos meus alunos para com a

guestao animal quando do estudo dos conteudos de Biologia.
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1 INTRODUCAO

Este trabalho esta articulado ao contexto de producéo do Grupo de
Pesquisa Ensino de Ciéncias e Educacdo Matematica, no qual o Prof. Dr. Carlos
Eduardo Laburu coordena e orienta pesquisas na linha dos referenciais semiéticos
aplicados ao Ensino de Ciéncias e Matemética. Dentre essas pesquisas, 0S
trabalhos de tese ja produzidos por Silva Klein (2011) intitulado “Perspectiva
Semiodtica sobre o uso de imagens na aprendizagem significativa do conceito de
biotecnologia por alunos do Ensino Médio” e Rosa-Silva (2013) “Alfabetizagao visual
como estratégia de Educacdo Ambiental sobre residuo solido doméstico: os
interpretantes de Peirce na compreensdo das representacdes de estudantes do
Ensino Médio” trazem discussdes importantes a respeito da educacéao cientifica, da
Educacdo Ambiental sob as lentes da semidtica peirceana. A aprendizagem por
interpretantes proposta por Rosa-Silva (2013), que se da em rede, de modo iconico,
referencial, simbdlico e vivencial, propicia um arcabouco importante para
compreender a aprendizagem para além da apreensdo conceitual em que se
apropria da capacidade de estabelecer relagbes e construir argumentos diante de
um conceito extrapolando a mensagem mais evidente de uma imagem ou um
discurso.

Dessa forma, esperamos poder contribuir para a ampliacdo das
pesquisas associadas a essa linha, ao abordar o ensino de Biologia e a Educacao
Ambiental na perspectiva da semidtica peirceana que também tem por objetivo
passar pela aprendizagem por interpretantes e ainda pelas Ciéncias Normativas,
como forma de observar e provocar mudancgas na conduta dos individuos diante do
ambiente.

O processo de ensino e aprendizagem em Biologia, além de prever
a educacéo cientifica como alvo fundamental dessa area disciplinar, passa também
pela articulagdo entre a educacao cientifica e a Educacdo Ambiental para a tomada
de consciéncia e mudanca de habitos frente ao ambiente. Ensinar Biologia com base
nessa articulagao possibilita um conhecimento relacional, mais amplo e complexo a
fim de formar uma visdo de mundo justo e sustentavel. Para Hart (2012), a
Educacdo Ambiental € essencialmente a criagdo de condigbes para a educacédo e a
participacdo de cidadaos capazes de assumir a responsabilidade pela formacéao e

gestao de seus proprios ambientes. Problematizar as formas de relacdo dos animais
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humanos e ndo humanos integra o corpo de conhecimentos necessarios ao sujeito
ambientalmente educado.

Ao pensar o0 processo educativo como eminentemente ambiental, é
preciso comecar por desconstruir os consensos de sentidos e verdades impostos
pela ordem estabelecida pelos modelos da Ciéncia Classica moderna. Tais modelos,
matematizados, quantificados e fechados, ndo conseguem atender as necessidades
e subjetividades do ensino e da pesquisa na Educacdo Ambiental. No mesmo
sentido discutido para a Educacdo Ambiental, a educacdo cientifica para a
construcdo da cidadania requer atravessar as fronteiras de um conhecimento
utilitario e instrumental (DEBOER, 2000; TYTLER, 2012; MEINARDI, 2010;
SASSERON; CARVALHO, 2011; CHASSOT, 2003; SANTOS, 2007; OSBORNE,
2006). O aprendizado se da de forma idiossincratica, com sentidos construidos, e
nao dados, no qual cada sujeito, ao experimentar novos olhares para seu entorno,
altera as formas de compreendé-lo. A provocacao para um novo pensar, antes nao
considerado, desestabiliza e favorece a mudanca, ja que interfere nas subjetividades
humanas.

O enfoque da Educacdo Ambiental e da educacdo cientifica
proposto nesta discusséao utiliza-se das lentes da semiética peirceana para olharmos
com atencdo como se déo as relagdes animais humanos e ndo humanos no
contexto das sociedades atuais. Assim, tratamos de uma tematica que ndo esta
circunscrita apenas a abordagem cientifica, uma vez que escapa a possibilidade de
ser explicada apenas pelo viés das Ciéncias Bioldgicas. Falar das relacdes dos
seres humanos com 0s animais e, num sentido mais amplo, das relagbes com a
natureza, constitui-se como um tema multidimensional formado por valores e
interesses humanos, questbes éticas, politicas, filosoficas e, portanto, socialmente
construido e conflituoso (LEFF, 2001, 2003; REIGOTA, 2001a, 2001b).

Tais relagdes, muitas vezes estabelecidas de formas violentas,
destrutivas, cruéis e escravizantes, sao influenciadas por uma complexa rede de
determinantes historicos, culturais, religiosos, morais e cientificos, que foram
construidos ao longo da historia por meio de distintas formas de relacdo entre os
préprios humanos e entre humanos e animais. Ainda ha que se considerar um dos
legados do cartesianismo, que é a cisdo homem e natureza, que gerou um

estranhamento entre humanos, animais, vegetais, etc. (RAMINELI, 2000, 2001).
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Boff (2011), numa retrospectiva das discussfes propostas em varias
de suas obras, enuncia o que ele chama de quatro principios bésicos da ética e que
cabem com justeza a discussdo que nos propomos a argumentar na consideracao
das relacdes dos seres humanos e dos animais ndo humanos. S&o eles: o cuidado
fundamental, o respeito, a responsabilidade ilimitada e a solidariedade universal.
Associados a esses principios éticos, o autor aponta também para os ideias dessa
ética, em que o bem comum, a justa medida, a sustentabilidade necessaria e o
consumo solidario e responsavel sdo as virtudes necessarias para uma relacdo de
cuidado com a Terra.

Como tema transversal de carater interdisciplinar, rizomatico, a
Educacdo Ambiental centra seus principios na construcdo de uma nova forma de ver
o mundo e de reflexdo e acdo no meio onde o sujeito esta inserido. Parte dai a
possibilidade de superar o estranhamento e a cisao historicamente construidos por
meio da constituicdo de visbes mais complexas e relacionais num movimento que
desloca os sentidos, 0s conceitos, as atitudes e a mentalidade dos sujeitos acerca
do ambiente.

Tomando como base os referenciais da semiodtica de Charles
Sanders Peirce (1978, 1989), buscaremos uma leitura a partir desse aporte tedérico
para as distintas formas de relagdo dos seres humanos com 0s animais nhao
humanos, articulada aos interpretantes emocional, energético e légico produzidos.
Trazer a tona como se dao as formas de relacédo entre seres humanos e animais néo
humanos é necessério para integrar uma Educacdo Ambiental critica e um ensino de
Biologia contextualizado e significativo que questione essas formas de relagéo.
Ensinar os conceitos associados aos grupos de animais vertebrados possibilita
ampliar esse conhecimento para 0s aspectos relacionais de tais conteddos.

Isso considerado, propusemo-nos a investigar os interpretantes de
alunos do Ensino Médio apropriados a partir de distintos signos utilizados durante
uma intervencdo didatica a respeito dos conteldos das classes de animais
vertebrados. Neste sentido, o objetivo deste trabalho é identificar os interpretantes
emocional, energético e logico acerca das relacbes dos seres humanos com os
animais, produzidos num processo de ensino de Biologia com abordagem ambiental
em interface com os fundamentos das Ciéncias Normativas de Peirce — estética,

ética e légica.



19

Assim, o objeto de estudo e problemética propdem questionar qual a
gama de entendimentos dos alunos e alunas do Ensino Médio acerca das relacdes
dos seres humanos com 0s animais como signos produtores de interpretantes no
contexto de um ensino dos conteudos sobre vertebrados com abordagem ambiental.
E, ainda, entender se essa abordagem aumenta a complexidade da compreenséo
dos alunos e alunas a respeito das relagbes animais humanos e ndo humanos.

Para delinear as etapas do trabalho, propomos como objetivos
especificos: a) identificar os interpretantes emocional, energético e ldgico de alunos
e alunas de Ensino Médio acerca das formas de relacdo dos seres humanos com 0s
animais ndo humanos; b) relacionar os interpretantes emocional, energético e l6gico
a estética, ética e logica de Peirce; c) identificar as interfaces do ensino de Biologia,
da Educacédo Ambiental e da educacéo cientifica a partir da analise semiética.

Lancamos mao também dos multimodos de representacdo que se
utilizam de distintos signos e produzem os interpretantes que podem ser
ressignificados por meio da experiéncia colateral a partir de um outro contato com o
objeto; a ressignificacdo do objeto, a atualizacdo dos signos e a producédo de novos
sighos compfem a semiose que esta associada ao processo de aprendizado.

Entdo, consideramos como uma hipotese que cada componente das
multiplas representacfes utilizadas no processo de ensino aprendizagem, numa
intervencao didatica elaborada para esse fim, através de textos, imagens, desenhos,
videos, producdo de videos de curta-metragem, pode ser entendido como signo.
Dentro de uma pluralidade semibtica, estes componentes podem ser utilizados
intencionalmente como signos potencialmente capazes de produzir cada um dos trés
tipos de interpretantes emocional, energético e l6gico associados a experiéncia
colateral.

No intuito de responder e construir argumentos diante dessa
hipotese, propomos algumas questdes de pesquisa, que, ao serem respondidas,
podem fornecer evidéncias que confirmem ou infirmem tal hipotese. Como o0s
conteudos de zoologia de vertebrados trabalhados a partir do eixo relacional da
Educacdo Ambiental podem interferir nas formas de os alunos e alunas entenderem
as relagbes animais humanos e ndo humanos? De que forma oS signos
apresentados no processo de ensino-aprendizado sobre as relagbes dos seres
humanos com os animais possibilitam a producdo de interpretantes emocional,

energeético e légico pelos alunos? Como se podem relacionar os interpretantes
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apropriados pelos alunos e alunas aos pressupostos das Ciéncias Normativas de
Peirce e aos principios da Educagdo Ambiental como evidéncias do aprendizado?

Vale esclarecer, neste ponto, que ao longo do texto nos utilizaremos
das palavras “animais” ou “animais ndo humanos” para nos referirmos aos animais
nao humanos. Partimos do entendimento de que somos todos animais, mas a
distincdo entre humanos e ndo humanos que a discussdo exige, sera marcada pelo
uso dessas palavras. Da mesma forma, fazemos a opcao por nos referirmos sempre
a alunos e alunas, professores e professoras, ja que a linguagem é também um
agente de socializacdo de género. Concordamos com Furlani (2009) que o contexto
histérico de poder, no qual as regras linguisticas sédo criadas, produz desigualdades.
Assim, evitar uma linguagem androcéntrica é importante para nos mantermos
coerentes ao discurso ambiental, que prevé o respeito a diferenca e a diversidade.

A seguir, propomos um diagrama que mostra de forma sintética

como esta organizada a estrutura tedrica e metodoldgica do texto.
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Figura 1- Estrutura diagramatica sintética da Tese

SOCIEDADE DE CONSUMO ‘

L Y
D SARE RmRR e

ENSINO DE BIOLOGIA E EDUCACAO
AMBIENTAL: UMA LEITURA PEIRCEANA

DAS FORMAS DE RELAGAO DOS SERES
HUMANOS COM OS ANIMAIS

=0

Fonte: A autora.

No diagrama proposto na figura 1, consideramos a pesquisa e suas
interfaces inseridas no contexto de uma sociedade de consumo na qual os modos
de producao capitalistas, a cultura do consumo, geram toda espécie de problemas
ambientais. A l6gica de consumo que se instalou nas Ultimas décadas, favorecida
pela publicidade e pela influéncia das midias, dentre varios outros determinantes,
modificou o pensamento das pessoas. Featherstone (1995) propde que a cultura de
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consumo passa por trés concepgdes: uma primeira relacionada a expansao da
producédo capitalista; uma segunda de carater mais sociolégico na qual o consumo e
a satisfacdo proporcionada pelo consumo servem como forma de estabelecer
distingcdes sociais e gerar vinculos de pertencimento a determinados grupos; uma
terceira, mais hedonista, ligada aos prazeres emocionais e estéticos do consumo
(BAUDRILLARD, 1991; FEATHERSTONE, 1995; GUATARRI, 1990; LIPOVETSKY,
2007, RETONDAR, 2008).

Entendemos que, em qualquer dos casos apontados por
Featherstone, um pensamento hegemdonico antropocéntrico, utilitario, de exploracéo
na natureza, de adesao ao conceito de obsolescéncia dos produtos e bens de
consumo, de descartes e geracdo de residuos, sao irrefletidamente praticados dia a
dia. E, nesse contexto, 0os animais constituem-se também como produtos a serem
consumidos quando séo transformados em comida, roupas, artistas, competidores,
instrumentos, companhia, entre outras coisas (REGAN, 2006).

Cabe aqui ressaltar o importante e fundamental papel da Educacéo
Ambiental como forma possivel de modificar o pensamento hegemonico, 0 consumo
irrefletido de bens simbdlicos e as atitudes perante o ambiente. No @mbito do ensino
formal, as abordagens tedricas que adotamos, sejam para a Educacdo Ambiental,
para o ensino de Biologia, para a educacédo cientifica, se constituem como pontes
por meio das quais conduzimos nossa pratica em sala de aula como forma de
contrariar a légica de uma sociedade de consumo. A semibtica peirceana,
especialmente as Ciéncias Normativas, atua como lentes atraves das quais
podemos olhar e vislumbrar formas de deslocar os ideais estéticos, éticos e logicos.
Tais ideais, que numa visdo antropocéntrica e utilitarista centram-se na satisfacao,
na boniteza, no conforto dos individuos humanos apenas, podem, por meio de
processos educativos, serem movidos para outra direcdo, o da ética biocéntrica, no
sentido de respeito ilimitado a todos os seres viventes que ndo podem ter violados
0s seus direitos de existir e viver.

Com base no desenvolvimento tedrico e tedrico metodoldgico
proposto, delineou-se o presente trabalho na sequéncia que determinou a sua
proposicao e consequente analise, discussao e ponderagdes que o finalizam.

No Capitulo 1 discutimos o ensino de Biologia na perspectiva da
educacgdo cientifica, abordando as questdes relacionadas ao estabelecimento da

Biologia como ciéncia, assim como da disciplina escolar Biologia, seus avancos e
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dificuldades, e as proposi¢cées para um ensino de Biologia que se constitua como
educacdo cientifica articulada a Educagdo Ambiental.

No Capitulo 2, a Educacdo Ambiental € discutida a partir dos
pressupostos filoséficos e legais, numa articulacdo com a educacéo cientifica e as
relacbes dos animais humanos e ndo humanos.

O Capitulo 3 aborda a semibtica peirceana circunscrita na proposta
deste trabalho, destacando os interpretantes, a experiéncia colateral e as Ciéncias
Normativas como arcabouco tedrico para a leitura das relacdes dos seres humanos
com 0s animais.

O Capitulo 4 intenta evidenciar as interfaces, ou seja, as possiveis
articulacbes entre a educacdo cientifica, a Educacdo Ambiental, os interpretantes
emocional, energético e logico e as Ciéncias Normativas, objetivando explicitar em
que pontos convergem as caracteristicas dessas distintas contribuicbes tedricas
para os processos de semiose dos alunos e das alunas.

No Capitulo 5 sdo descritos os processos metodoldgicos da
pesquisa, o recorte do universo investigado, as categorias de analises de dados, as
matrizes de analise, que, embasadas na semibtica peirceana, por meio dos
interpretantes, e nas Ciéncias Normativas, estruturam as lentes por meio das quais a
leitura das rela¢des animais humanos e ndo humanos sera feita.

No Capitulo 6 os dados sdo analisados a partir das dimensdes
semidtica e das Ciéncias Normativas evidenciando os distintos aspectos das
relacbes humanos e animais, identificados por meio dos interpretantes dinamicos
emocional, energético e logico e da divisdo das Ciéncias Normativas por meio da
Estética, Etica e Logica. Também lancamos apontamentos sobre as concepcoes
ambientais identificadas nas producdes de alunos e alunas.

Por fim, nas consideragdes finais procuramos indicar os achados da
pesquisa, 0s interpretantes identificados como evidéncias das semioses e do
aprendizado dos alunos e alunas. Inferimos que, tendo como base as Ciéncias
Normativas, em articulagdo com todo o processo, 0s ideais de conduta se
deslocaram. Ainda, considerando as limitacdes do recorte de estudo é necessario

ponderarmos que h& questdes em aberto para estudos futuros.
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CAPITULO 1 — ENSINO DE BIOLOGIA E EDUCACAO CIENTIFICA

1.1 A DISCIPLINA ESCOLAR BIOLOGIA

O estabelecimento da disciplina escolar Biologia foi diretamente
afetado pelas tensbes entre as finalidades académicas e sociais das Ciéncias
Biologicas, e justamente por isso, conforme afirma Marandino, Selles e Ferreira
(2009, p. 49), “a histéria da disciplina escolar Biologia ndo pode ser construida
tomando por base apenas a historia das Ciéncias Biologicas e desconsiderando 0s
processos de escolarizacio ocorridos especialmente a partir do século XX”.

A transicdo da disciplina escolar de Historia Natural para a disciplina
de Biologia € discutida no trabalho de Cassab e Selles (2008), a partir da analise dos
registros de concurso para professores de Histéria Natural no Colégio Pedro Il no
Rio de Janeiro no periodo de 1950 a 1960. De acordo com as autoras, a anélise das
atas de trés concursos indica uma mudanca nesse periodo, no qual 0os pontos
solicitados de Zoologia, Botanica, Mineralogia, Geologia e Fisiologia, com forte
énfase na Historia Natural, ja abrem espaco para a Evolugcado no concurso de 1966.
Outra influéncia apontada pelas autoras é a introducdo das versdes traduzidas das
colecdes de livros estadounidenses do Biological Science Curriculum Study — BSCS,
no periodo de 1960/1970, que valorizavam a selecdo de conteudos mais modernos
em torno da Evolucao.

Nesse sentido, Marandino, Selles e Ferreira (2009, p. 52), ao
discutirem sobre os processos historicos relacionados ao estabelecimento da
Biologia como disciplina, destacam que “embora tenham assumido caracteristicas
préprias no contexto educacional de cada pais, foram influenciados pelos debates
gue se davam predominantemente nos Estados Unidos”.

Com a adogéao das versoes traduzidas do BSCS no Brasil, a partir do
final da década de 1960, a énfase no ensino de Biologia centrou-se na metodologia
cientifica, conforme proposta do Instituto Brasileiro de Educagéo, Ciéncia e Cultura
(Ibecc) e a Fundagédo Brasileira para o Desenvolvimento do Ensino de Ciéncias
(Funbec), contribuindo para que os professores fossem progressivamente
abandonando as tradicbes da Historia Natural e estabelecendo a da disciplina
escolar de Biologia (MARANDINO; SELLES; FERREIRA, 2009).
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Podemos dizer que a preocupacdo com o ensino de Biologia
derivada das suas idiossincrasias é relativamente recente. Até a década de 1970, as
questbes referentes a aprendizagem ou propostas didaticas para a Biologia nas
producdes académicas referiam-se a Fisica. Moreira (2000, p. 111) diz que “o
movimento de renovacédo curricular dos anos 80 ocorreu predominantemente nas
regibes Sudeste e Sul, a partir das eleicbes de governos de oposi¢cdo ao regime
militar”, quando o curriculo basico € discutido e reformulado em alguns estados do
Brasil, adotando um discurso tedrico que pretendeu constituir referéncia para a
selecdo de contelidos significativos no interior das disciplinas, tendo como base a
Pedagogia Critico-Social dos Conteudos e a Educacédo Popular.

Nos anos de 1990, com as propostas de reforma curricular para a
Educacdo Basica, entram em cena os Parametros Curriculares Nacionais — PCN,
gue trazem concepc¢des para o ensino de Ciéncias e Biologia, organizados em eixos
tematicos: 1. Terra e Universo; 2. Vida e Ambiente; 3. Ser humano e Saude; 4.
Tecnologia e Sociedade. Além disso, estdo previstos os temas transversais: Etica,
Meio Ambiente, Saude, Pluralidade Cultural e Orientacdo Sexual. O conceito de
conteddo curricular é entendido em trés dimensfes: conceitual, procedimental e
atitudinal. (BRASIL, 1998a).

Contudo, apesar de um esforco do governo federal em difundir os
PCN, alguns estados, valendo-se de uma relativa autonomia na definicdo de suas
reformas curriculares, passam a trabalhar na elaboracdo de novas propostas. No
Estado do Parang, a partir de 2003, temos as Diretrizes Curriculares Estaduais —
DCE. Tais documentos, elaborados pelas equipes da Secretaria de Estado da
Educacado, em conjunto com os professores da rede publica de ensino do Parana,
propdem definir uma orientacdo curricular propria sob a justificativa de resgatar o
esvaziamento de conteudos provocado pelas orientacbes curriculares da década
anterior. Cada area disciplinar conta com um documento proprio que norteia 0 seu
desenvolvimento dentro das suas especificidades.

Nas DCE de Biologia séo propostos como objetivos principais para o
ensino de Biologia:

Propiciar ao aluno condic8es para refletir sobre seus conhecimentos e papel
como sujeito capaz de atuar em sua realidade de forma a ndo dicotomizar a
relacdo ser humano-natureza, agindo com responsabilidade consigo, com o

outro e com o ambiente; Priorizar o desenvolvimento de conceitos
cientificamente produzidos e propiciar reflexdo constante sobre as
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mudancas de tais conceitos em decorréncia de questbes emergentes,
sempre permeados por questdes éticas; Auxiliar o aluno a reconhecer a
ciéncia como um objeto humano, enquanto luta de ideias, problemas e
raciocinios, ndo atentando somente a seus resultados, o que possibilita a
aquisicdo da consciéncia da retificacdo constante da ciéncia, da
compreensao do processo de producdo deste conhecimento; Estabelecer
as relacdes entre ciéncia, tecnologia, ambiente e suas implicacdes na
sociedade. (PARANA, 2008b).

Com relacéo aos conteudos de ensino, conforme Parana (2008b), a
base estrutural para o curriculo de Biologia no Ensino Médio sdo os quatro modelos
interpretativos do fenbmeno da vida, dos quais derivam 0s contelddos estruturantes:
a) Organizacdo dos seres vivos — pensamento descritivo; b) Mecanismos biologicos
— pensamento mecanicista; c) Biodiversidade - pensamento darwinista ou
pensamento evolutivo; d) Implicacbes dos avancos biolégicos no fendmeno VIDA —
pensamento da manipulacdo genética.

Os contetdos estruturantes foram previstos para integrar o
conhecimento biolégico desenvolvido ao longo da histéria. Assim, “os paradigmas
associados ao conhecimento bioldégico constituem-se em marcos conceituais:
descritivo, mecanicista, evolutivo e o da manipulagdo genética” (PARANA, 2008b, p.
62), e destes derivam o0s contetdos estruturantes. Dessa forma, o conhecimento
bioldgico deve partir da pratica social do aluno com a finalidade de muni-lo para a
compreensao e a transformacéo de sua realidade.

Para as DCE (PARANA, 2008a), “os conteudos estruturantes sdo
interdependentes e nao passiveis de seriacido e hierarquizacdo”, devendo estar
relacionados a historicidade da Biologia e a conhecimentos de outras areas de forma
integrada. No entanto, como o Ensino Médio é seriado, conforme as DCE, o
professor devera organizar os conteudos especificos por série, tendo como
referéncia os conteudos estruturantes, de forma que todos eles sejam trabalhados
em cada série com distintos niveis de aprofundamento e abordagens.

Com base no exposto, os conteudos basicos para as primeiras,
segundas e terceiras séries do Ensino Médio estdo organizados da seguinte forma:
Sistemas Biol6gicos: Anatomia, Morfologia e Fisiologia; Mecanismos de
desenvolvimento embriolégico; Mecanismos celulares biofisicos e bioquimicos;
Teorias evolutivas; Transmissdo das caracteristicas hereditarias; Dindmica dos
ecossistemas: relagdes entre os seres vivos e interdependéncia com o ambiente;

Organismos geneticamente modificados. Destes conteudos basicos derivam o0s
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conteudos especificos a serem trabalhados em cada série. Tal organizacdo entra em
conflito com o livro didatico de Biologia, o qual, ndo raro, é a referéncia para elaborar
o plano de trabalho docente, ou seja, 0 planejamento anual para cada série.

Considerando o contexto exposto acima, € relevante questionar,
entdo: que Biologia temos ensinado em nossas escolas? Aquela das propostas
oficiais para a disciplina de Biologia? Oficialmente sdo os PCN em nivel nacional e
as DCE no Estado do Parana que orientam a pratica docente. Mas o que de fato se
efetiva nas salas de aula das nossas escolas?

Neste sentido, os trabalhos de Rocha (2013) e Liotti e Oliveira (2008,
2011) apontam para o fato de que h& alguma distancia entre o previsto oficialmente
e 0 que se efetiva na pratica. O trabalho de Rocha (2013) investigou as influéncias
gue as DCE tém exercido sobre a pratica pedagogica dos docentes que trabalham
com a disciplina de Ciéncias. Os resultados apontam que a sele¢do de contetdos
permanece centrada no modelo tradicional, dos livros lidaticos, e que o curriculo de
Ciéncias praticado pouco se aproxima do curriculo de Ciéncias escrito, para 0s anos
finais do Ensino Fundamental.

Liotti e Oliveira (2008, 2011) realizaram um trabalho acerca das DCE
de Biologia e os PCNEM de Biologia, investigando quais sdo as dificuldades
indicadas pelos professores e professoras. As autoras identificaram que as
dificuldades sdo de ordem tedrico-metodoldgica, ou seja, os docentes nao se
sentem a vontade, confortaveis, para transpor na pratica o que esta previsto nos
documentos. Além disso, 0 pouco contato das instancias oficiais com os professores
€ um fator que provoca o distanciamento entre o escrito oficialmente e o praticado
nas salas de aula. “Assim vemos perder-se nessa complexidade de relacdo entre o
conhecimento para pensar a educacao — Curriculo — e o conhecimento para fazer
educacao — Discurso Pedagogico” (LIOTTI, 2011, p. 9), o que permanece no ambito
da retdrica sem condicdes reais e estruturais de traduzir-se em mudancas na pratica
docente e na cultura discente.

Os encaminhamentos metodolégicos da disciplina de Biologia, de
acordo com as DCE estdo associados a Pedagogia Historico-Critica de Gasparin
(2002) e Saviani (1997), enfatizando a Biologia como uma ciéncia de carater
provisorio, histérico e ndo linear e, portanto, como algo em construgdo permanente.
O ensino de Biologia deve possibilitar que o aluno compreenda o fenbmeno da vida

e sua diversidade de manifestacdes por meio de um processo que envolve a pratica
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social, a problematizacdo, a instrumentalizagdo, a catarse e o0 retorno a pratica
social.

Questdes referentes ao ensino de Biologia - como: 0 que ensinar em
Biologia, para que, para quem e de que forma ensinar - sdo pertinentes quando
ponderamos a respeito da opcao de que ensinar Biologia, em Ultima instancia, visa
educar cientificamente. As justificativas acerca dos porqués de ensinar Biologia na
Educacao Basica passam por uma variedade de argumentos, conforme a referéncia
considerada.

Para os PCN é necessario ensinar e aprender Biologia para

compreender os debates contemporaneos e deles participar, no entanto,
constitui apenas uma das finalidades do estudo dessa ciéncia no ambito
escolar. H& outras. As ciéncias biolégicas reiinem algumas das respostas
as indagacdes que vém sendo formuladas pelo ser humano, ao longo de
sua histéria, para compreender a origem, a reproducao, a evolugédo da vida
e da vida humana em toda sua diversidade de organizacdo e interacao.
Representam também uma maneira de enfrentar as questdes com sentido
pratico que a humanidade tem se colocado, desde sempre, visando a
manutencdo de sua propria existéncia e que dizem respeito a saude, a
producdo de alimentos, a producdo tecnolégica, enfim, ao modo como
interage com o ambiente para dele extrair sua sobrevivéncia. (BRASIL,
2002, p. 33).

Na escola basica, o aprendizado de Biologia esta associado a
compreensao dos fendbmenos da vida e, “especialmente, contribui para que seja
percebida a singularidade da vida humana relativamente aos demais seres vivos, em
funcao de sua incomparavel capacidade de intervengcao no meio” (BRASIL, 2002, p.
34). Nota-se nos documentos oficiais, tanto nos PCN quanto nas DCE de Biologia, a
referéncia ao fato de que o conhecimento biol6gico esta diretamente ligado as
influéncias que o ser humano provoca e sofre no meio onde vive. Uma visao
bastante antropocéntrica das Ciéncias Bioldgicas

Autores como Moreno, Gatica e Surday (2012), Gatica, Rosales e
Rubilar (2010), Krasilchik (2005), Carvalho et al. (2011a), Teixeira (2001), Andrade
et al. (2008), Bellini (2013), Caldeira e Araujo (2009), entre outros, ao discutirem
acerca de distintos aspectos da Biologia e de seu ensino, apontam que, ao conhecer
sobre os fenbmenos da vida, o aluno e aluna podem formar competéncias do
pensamento cientifico que Ihes permitem refletir sobre a construcdo e a
ressignificacdo daquilo que aprendem para, assim, agirem em seu meio proximo.

Krasilchik (2005, p. 11) admite que “a formagéao biolégica contribua para que cada
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individuo seja capaz de compreender e aprofundar as explicacfes atualizadas de
processos e de conceitos pelo mundo dos seres vivos”.

Na perspectiva das discussdes Ciéncia-Tecnologia-Sociedade e
Ambiente - CTS&A, aprender Biologia por meio das relagdes ciéncia, tecnologia e
sociedade contribui para a formagéo de cidadaos capazes de tomar decisbes diante
das questbes que envolvem ciéncia e tecnologia e o ambiente (MORTIMER,;
SANTOS, 2002).

1.2 A CIENCIA BIOLOGIA E SEU ENSINO

Ensinar Biologia ndo é um ato isento e protocolar que todo professor
executa facilmente dentro de uma sala de aula sem que seja necessario fazer
escolhas tedricas e préaticas diante do conhecimento bioldgico a ser ensinado. Tal
acao passa pelo nosso entendimento do que seja a Biologia e 0S seus pressupostos.
As representacbes ai envolvidas foram ao longo da historia influenciadas pelo
desenvolvimento do pensamento biolégico e pelo estabelecimento da prépria
Biologia como Ciéncia, assim como a formagdo que temos ao longo da
profissionalizagcéo docente.

Organizamos a discusséo acerca do ensino de Biologia em distintas
perspectivas, que a nosso ver coexistem num sentido de complementaridade, mas
que por vezes podem adquirir maior ou menor relevancia dependendo da
abordagem assumida pelo professor. Assim, discutir a perspectiva biolégica,
didatica, cientifica, epistemoldgica, curricular, ambiental, entre outras, compde a
complexidade do ensinar e aprender Biologia.

As transformacdes pelas quais essa area do conhecimento passou
ao longo do século XX foram intensas, controversas e ndo consensuais. Mayr (2005,
p. 36) afirma que o reconhecimento da Biologia como uma ciéncia individual do
mundo vivo demandou um periodo de mais de duzentos anos e um conjunto de

eventos: “a) a refutagcdo de certos pressupostos basicos equivocados”, como 0
vitalismo e a teleologia cdésmica; “b) a demonstracdo de que certos principios
basicos da Fisica ndo podem ser aplicados a Biologia e c) a percepcéo do carater
anico de certos principios da Biologia, que ndo sao aplicaveis ao mundo inanimado”.

O corpo de conhecimentos da Biologia intenta ha tempos explicar o

mundo dos seres vivos e definir o que é “vida”. De acordo com Mayr (2008), desde o
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século XVI, o debate em torno da tentativa de explicar o que é vida passou pelos
mecanicistas (organismos vivos ndo diferem da matéria inanimada), os fisicalistas (a
vida se explica a partir dos principios da fisica e da quimica), os vitalistas (a vida
estava conectada a uma substancia especial, protoplasma, ou a uma forca vital). O
vitalismo, apesar de ter se constituido como resposta plausivel durante muito tempo,
decaiu e desapareceu no periodo de 1920 a 1930 (MAYR, 2008). Seu declinio,
influenciado pela superacdo das ideias de protoplasma e forca vital, decorreu
também da ascensado da genética e do darwinismo, dando lugar a um novo modelo
de explicacdo da vida, o organicismo, ou seja, é a organiza¢do e ndo a cComposi¢ao
dos organismos vivos que 0s caracteriza.

Pensando na Biologia como campo cientifico de conhecimento, seu
estabelecimento é recente. Ao menos, é bem mais recente do que a Fisica. De
acordo com Mayr (2005, p. 40), o periodo que se estendeu de 1730 a 1930 foi de
grandes mudancas no quadro conceitual da Biologia. Até meados do século XIX, as
chamadas Ciéncias Naturais ndo desfrutavam de um status de ciéncia “dura” e eram
inclusive vistas como menos cientificas (JIMENEZ ALEIXANDRE, 2003). A Origem
das Espécies de Darwin, publicado em 1859, afetou fortemente o estabelecimento
da Biologia como ciéncia e provocou uma mudanca na forma de olhar os seres
vivos, assim como na posicdo dos seres humanos no processo evolutivo, que
perdem seu lugar privilegiado e de seres superiores em relacdo as outras espécies
(a0 menos biologicamente falando). Assim, a Biologia moderna se caracteriza como
conceitualmente darwiniana.

Ao longo de décadas, ndo sem conflitos e disputas de poder, a
Biologia passou por distintas organizacdes. Conforme Mayr (2008, p. 153), a
Biologia da forma como a conhecemos atualmente originou-se como ciéncia entre
1828 e 1866. Nesse periodo, nomes como “Von Baer (embriologia), Schwann e
Schleiden (teoria celular), Mduller, Liebig, Helmholtz, Dubois-Rymond e Bernard
(fisiologia), Wallace e Darwin (filogenia, biogeografia e teoria evolutiva) e Mendel
(genética)” estiveram diretamente associados a producdo do conhecimento
bioldgico.

Em 1955 eram postos em discussao os critérios a serem utilizados
para uma divisdo da Biologia em disciplinas, sendo que as propostas de Mainx
(Morfologia, Fisiologia, Embriologia, Citologia, Histologia, entre outras) e a de P.

Weiss (Biologia Molecular, Celular, Biologia Regulatéria, Genética, Biologia do
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Desenvolvimento, Biologia de Grupo e Ambiental) foram amplamente aceitas
(MAYR, 2008). Em 1970, de acordo com o mesmo autor, o0 Comité para as Ciéncias

da Vida da Academia Nacional reconhece doze categorias:

(1) biologia molecular e bioquimica, (2) genética, (3) biologia celular, (4)
fisiologia, (5) biologia do desenvolvimento, (6) morfologia, (7) biologia
evolutiva e sistematica, (8) ecologia, (9) biologia comportamental, (10)
nutricdo, (11) mecanismos de doencas, (12) farmacologia. Embora fosse
uma melhora em relacdo aos outros sistemas, este também tinha
problemas, como considerar a biologia evolutiva e a sistematica uma Unica
disciplina. (MAYR, 2008, p. 158).

N&o satisfeito com a classificagdo da Biologia, devido, por exemplo,
a unido da biologia evolutiva e sistematica huma mesma categoria, Mayr (2008, p.
158) propde que “o tipo de pergunta que se faz na pesquisa cientifica pode ajudar a
levar a uma classificacdo mais logica das disciplinas biologicas”. A pergunta
“Como?” esta associada a uma biologia funcional que investiga as causas proximas
dos fenbmenos bioldgicos, fisicos e quimicos, e inclui a biologia funcional, a biologia
do desenvolvimento, a genética fisiologica e a biologia molecular, entre outras. Ja a
pergunta “Por qué?” traz elementos que “lidam com os fatores historicos e evolutivos
responsaveis por todos os aspectos dos organismos vivos que existem ou existiram
no passado”, ou causas Ultimas (MAYR, 2008, p. 161, 166) e relaciona-se melhor
com a biologia evolutiva, a genética de transmissdo, a etologia, a sistemética, a
morfologia comparada e a ecologia, sendo que esta Ultima aborda tanto causas
proximas quanto Ultimas. Estas distintas formas de entendimento e organizacédo da
Biologia, em conjunto com aspectos politicos e de escolarizacdo dessa area de
conhecimento, influenciaram diretamente a forma como se estabeleceu a disciplina
escolar Biologia, como veremos a seguir.

Como ja dissemos anteriormente, o ensino de Biologia tem como
objeto de conhecimento os fenbmenos da vida, sua origem, constituicdo,
desenvolvimento e evolucdo, que sdo conhecidos por meio dos conceitos cientificos
historicamente construidos e que organizam o corpo de conhecimento biologico. O
aprender Biologia, no sentido de uma ciéncia autbnoma com caracteristicas
préprias, segundo proposto por Mayr (2005, 2008), refere-se ao fato de que os seres
Vivos possuem caracteristicas especificas porque: a) sdo organismos que evoluem,;

b) possuem propriedades quimicas; c) possuem mecanismos regulatorios; d) tém
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organizacao; e) sao sistemas teleondmicos; f) tém ordem limitada de magnitude; g)
tém ciclo de vida; h) s@o sistemas abertos. Tais caracteristicas requerem algumas
consideracdes acerca dessas particularidades da Biologia.

A linguagem cientifica da Biologia é complexa e extensa. Assim
como os seres vivos sao dotados de complexidade, tal caracteristica distintiva leva-
nos a pensar que se o0s “sistemas bioldgicos sdo sistemas abertos; os principios da
entropia, portanto, ndo sao aplicaveis” (MAYR, 2005, p. 45). Ao introduzir o conceito
de populacéo, ou biopopulacdo, Mayr (2005) considera que nao € possivel pensar
numa biologia sustentada na tipologia, ja que ndo h& tipos universais numa
biopopulagcédo e cada individuo é Unico. Assim, o pensamento tipologico tradicional
das Ciéncias Fisicas ndo € aplicavel a Biologia;, em vez disso, temos um
pensamento populacional e, conforme Mayr (2005, p. 46), “populagdes nao sao leis,
e sim conceitos”.

Neste sentido, Mayr (2008, p. 14) conclui que as diferencas

fundamentais entre as Ciéncias Fisicas e as Bioldgicas estéo

no seu objeto de estudo, na sua histéria, nos seus métodos e na sua
filosofia. Se, por um lado, todos os processos biol6gicos sdo compativeis
com as leis da fisica e da quimica, os organismos vivos ndo podem ser
reduzidos a essas leis, e as ciéncias fisicas ndo podem explicar muitos
aspectos da natureza que sao exclusividade do mundo vivo.

Diante dessas caracteristicas, estudar os seres vivos a partir das
suas capacidades de evoluir, autorreplicar-se, crescer e se diferenciar, ter um
metabolismo, autorregular-se, responder aos estimulos do ambiente, mudar em nivel
fenotipico e genotipico (MAYR, 2008, p. 46) ndo € um processo exato e simples.

Entdo, como escolher os conteddos? O que é importante aprender
biologicamente falando? Com quais metodologias? Quais as abordagens mais
pertinentes e que melhor contribuem para que o aluno e a aluna compreendam tais
caracteristicas dos seres vivos? Num sentido mais estrito, circunscrito aos objetivos
deste trabalho, o que significa ensinar e aprender a respeito dos animais nao
humanos (sistema vivos) na disciplina de Biologia?

As formas com que respondemos tais perguntas sao essenciais para
a definicdo de estratégias que irdo contribuir para possibilitar o desenvolvimento do
pensamento cientifico-bioldgico no processo de ensino e aprendizagem. Além disso,

precisamos levar em consideracdo os obstaculos que se interpdem nesse percurso
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e procurar meios de supera-los. Isso considerado podemos buscar as possiveis

respostas para as perguntas acima.

1.3 LiMmITES E POSSIBILIDADES NOS PROCESSOS DE ENSINAR E APRENDER BIOLOGIA

No trabalho de Teixeira (2001, p. 3-4), o autor aponta para trés
aspectos que se caracterizam como dificuldades relacionadas a pratica do ensino de
Biologia. S&@o eles: 1) limitar o enfoque do conteldo a esfera biologica; 2) a
dificuldade dos professores para assumir a busca de alternativas para os problemas
que afetam sua didéatica; 3) dificuldades dos docentes para contextualizar de forma
organica o ensino de Biologia.

Moreno, Gatica e Surday (2012), ao realizarem uma investigacao
junto a professores mexicanos, a fim de identificar as concepc¢fes epistemoldgicas
dos professores de Biologia sobre o ensino, observaram resultados que distinguem
um ensino de Biologia tradicional, tecnicista, dogmatico e positivista, com énfase
deficiente nas dimensdes sociais, de valores, culturais e criativas da ciéncia.

E como superar essas debilidades na direcdo de uma formacao
cientifica capaz de desenvolver nos alunos e alunas as habilidades de um sujeito
cientificamente educado? Moreno, Gatica e Surday (2012), Carvalho, Farias, e
Pereira (2011), Teixeira (2001) e Busnardo e Lopes (2010) apontam para algumas
possibilidades: mudar a abordagem dos conhecimentos cientificos em sala de aula,
relacionar os conteudos biolégicos a saberes ndo académicos (contextualizar o
contetdo), criar espacos de debates que promovam o desenvolvimento de
competéncias cientificas, abordar os conceitos nas dimensdes funcional e evolutiva
e a partir dai selecionar conceitos que sejam significativos para a aprendizagem dos
alunos, promover cursos de formacéo continuada que deem suporte aos professores
e professoras para que atuem nessa direcdo. Certamente sdo apontamentos
positivos e importantes, mas a realidade associada aos problemas de ensino e
aprendizagem em Biologia esta num patamar de complexidade mais alto do que
essas proposicoes poderiam alcancar para soluciona-los. Por outro lado, se ainda
nao € possivel subverter o sistema, ao menos precisamos fazé-lo funcionar melhor.

Na perspectiva de um olhar mais genérico, observamos que
convivem na Educacdo Béasica duas condicbes opostas: de um lado, todos os

avancos em ciéncia e tecnologia dos ultimos cinquenta anos e a producdo de
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conhecimento cientifico resultante desses avanc¢os, e, de outro, 0 aumento e a
complexificacdo das dificuldades associadas a educacdo em ciéncias (TEIXEIRA,
2001; CARVALHO; FARIAS; PEREIRA, 2011; KRASILCHIK, 2005; MORENO;
GATICA; SURDAY, 2012; JIMENEZ ALEIXANDRE, 2003). Essas dificuldades estao
relacionadas a um ensino memoristico que € persistente, as mudancas curriculares
frequentes que ndo dao o tempo suficiente para que uma proposta se consolide, as
fragilidades na formacao inicial dos professores, a precarizacdo do trabalho docente
devido a burocratizacdo, a sobrecarga de trabalho, a infraestrutura deficiente, aos
baixos salérios, ao desinteresse dos alunos e alunas pelo conhecimento biolégico, a
linguagem cientifica e a nomenclatura complexa e numerosa da Biologia, entre
outros problemas.

Para Andrade et al. (2008, p. 20), a fragmentacédo do conteudo, que
num dado momento da histéria da construcdo do conhecimento biol6gico foi
favoravel para o aprofundamento das areas especificas, deixou como consequéncia
um ensino fragmentado no qual os conteudos e as disciplinas ndo se relacionam. Ao
se referir & importancia da interdisciplinaridade no ensino de Ciéncias e Biologia
como forma se superar a fragmentagdo do contetdo, Meinardi et al. (2010, p. 37)
alerta que ndo é possivel para um professor ou professora ser especialista em
multiplas disciplinas, e que ser interdisciplinar “ndo se trata de introduzir novos
conteudos mas sim ampliar o marco de analise dos mesmos [...] ensinar a olhar as
multiplas variaveis que participam na constru¢cdo do conhecimento cientifico e suas
implicacbes para a sociedade” (tradugao nossa).

Outro limite, discutido por Carvalho, Farias e Pereira (2011), refere-
se a selecdo de contetdos de Biologia para o Ensino Médio. Tradicionalmente, a
disciplina escolar de Biologia tem um rol extenso de contelddos a serem
desenvolvidos durante o ano letivo em cada série. Com a reduzida carga horaria
reservada a disciplina, que via de regra é de duas horas-aula semanais, muitos
conteudos ficam relegados a um segundo plano, ou sequer sao trabalhados em sala
de aula. Ao realizarem uma pesquisa com livros didaticos do Programa Nacional do
Livro Didatico para o Ensino Médio - PNLEM, os autores procuram estimar qual o
namero de conceitos cientificos aos quais um estudante é exposto ao longo dos trés
anos de Ensino Médio: “chegamos a uma estimativa de 3.290.91 conceitos
apresentados aos estudantes pelos Livros Didaticos investigados, em trés anos de
ensino” (CARVALHO; FARIAS; PEREIRA, 2011, p. 76), numero este que é
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claramente excessivo dentro do atual contexto de organizagéo da disciplina que é de
duas horas-aula semanais. Desse modo, se o professor faz a opcao pela extensao
do conteudo, ou seja, trabalha um grande numero de conceitos, a profundidade
acaba se perdendo. O que termina por ser um problema, pois muitos conceitos
estruturantes precisam ser estudados em profundidade para que o aluno e a aluna
possam construir uma visao integrada do conhecimento biol6gico e acessar novos
conceitos.

Considerando essa dificuldade, os autores propdem que se facam
algumas escolhas quanto a quantidade de contetdos, de modo que sejam
potencialmente capazes de promover o aprendizado do conhecimento bioldgico.
Para isso, uma possibilidade seria 0s conceitos estruturantes serem organizados por
intermédio da proposicdo de Mayr (2005), que divide a Biologia em funcional e
evolutiva. A Biologia funcional tem uma dimensao temporal mais préxima, imediata,
possibilitando observar os fenbmenos no momento em que estdo acontecendo, o
gue pode ser repetido em sala de aula constantemente. J& a Biologia evolutiva tem
causas mais remotas e nao é passivel de experimentacbes imediatas, pois a
Biologia evolutiva darwiniana foi construida a partir de inferéncias histéricas com
populacdes de organismos e ndo com organismos individuais. Nesse sentido, a
selecdo de conceitos estruturantes precisa privilegiar tanto a Biologia funcional
guanto a evolutiva. Porém o que se observa na pratica da maioria das escolas € que
a selecao de conteudos se da muito mais em funcéo das exigéncias dos vestibulares
das universidades, ou dos livros didaticos, do que propriamente a partir de critérios
que privilegiem o aprendizado de conceitos biolégicos significativos.

Considerados os limites referentes a extensdo dos conteudos,
linguagem complexa, dificuldades docentes e precariza¢do do seu trabalho, ensino
memoristico, fragmentado, entre outros, quais 0s aspectos relevantes para a
formacdo do pensamento cientifico biologico? Dentre uma multiplicidade de
abordagens possiveis, propomos a abordagem relacional dos contetdos de Biologia.

A abordagem relacional n&o pode ser feita apenas pelas
associacbes dos conteudos nos sentidos horizontais, transversais ou
interdisciplinares. Deve ser uma associacdo em rede. Como rizoma. Ndo ha uma
hierarquia estabelecida, e o ponto de partida e chegada pode ser qualquer parte do
conteudo e, diferentemente dos sentidos horizontais, transversais ou interdisciplinar,

prescinde da organizacgéo disciplinar.
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Oposto a abordagem relacional, o modelo curricular disciplinar
contraria a proposta pés-moderna para a educacdo em geral, para a educacao
cientifica e ambiental, que prevé a coexisténcia e a complementacdo entre o
conhecimento cientifico e 0 senso comum, entre as diversas culturas e as novas
formas de relagdo seres humanos e natureza, neste caso especifico, das relacdes
dos animais humanos com 0s animais nao humanos.

Com isso se evidencia a necessidade de realizar uma discussao
transversal e interdisciplinar com base em um modelo curricular disciplinar que
mantém o ranc¢o da ciéncia positivista devido a sua forma de organizacao disciplinar,
hierarquica, fragmentada. Ainda assim, a interdisciplinaridade aponta como uma das
possibilidades de minimizar essa fragmentacdo. Nesse sentido, Gallo (2003, p. 27)
afirma:

A interdisciplinaridade é a tentativa de superacdo de um processo historico
de abstracdo do conhecimento que culmina com a total desarticulagéo do

saber que nossos estudantes (e também nds professores) tém o desprazer
de experimentar.

Entretanto, o mesmo autor alerta para o fato de que a
interdisciplinaridade apresenta limites, ja que ndo rompe com o modelo disciplinar,
pois ser interdisciplinar pressupde a existéncia de diversas disciplinas. Logo, ele
ressalta a necessidade de buscar um saber ndo disciplinar. O caminho para chegar
a uma educacdo nao disciplinar supde superar a hierarquizacdo do conhecimento,
explicada por Gallo (2003, p. 88-89, grifo do autor) por meio da metafora da arvore
do conhecimento:

A metafora tradicional da estrutura do conhecimento é a arbdrea: ele é
tomado como uma grande arvore, cujas extensas raizes devem estar
fincadas em solo firme (as premissas verdadeiras), com um tronco sélido
gue se ramifica em galhos e mais galhos, estendendo-se assim pelos mais
diversos aspectos da realidade [...] o tronco da ‘arvore do saber seria a
prépria Filosofia [...] os galhos das mais diversas ‘especializagbes’ [...]

apontam para as mais diversas direcfes, ndo guardando entre si outras
ligacBes que ndo sejam com o tronco comum.

Para que a educacéo nao disciplinar se realize, € mister a superagao
do paradigma arbdreo. Nesse sentido, a metafora do rizoma encerra uma proposta
de ndo disciplinarizagéo, pois traz a ideia de multiplicidade segundo a qual ndo ha

um rigido inicio ou fim estabelecido para os conteudos de aprendizagem, assim
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como as diferentes disciplinas podem e devem interligar-se a fim de compartilhar

seus saberes. Assim,

A metéafora do rizoma subverte a metafora arbérea, tomando como imagem
aquele tipo de caule radiciforme de alguns vegetais, formado por uma
miriade de pequenas raizes emaranhadas em meio a pequenos bulbos
armazenaticios, colocando em questao a relacdo intrinseca entre as varias
areas do saber, representadas cada uma delas pelas inUmeras linhas
fiborosas de um rizoma, que se entrelacam e se engalfinham formando um
conjunto complexo no qual os elementos remetem necessariamente uns
aos outros e mesmo para fora do préprio conjunto (GALLO, 2003, p. 93).

O modelo rizomatico propde uma transversalidade que rompe com a
disciplinarizacdo. Diferente da transversalidade disciplinar dos PCNs, uma
transversalidade que supere a compartimentalizacdo e perpasse as diversas areas
do saber; uma transversalidade que aponte para a diferenca e a multiplicidade dos
saberes e coloque em questdo as fronteiras das diversas areas do conhecimento.
Tal abordagem exigiria do professor e da professora uma formacdo capaz de
permitir o transito pelas diferentes areas.

Gallo (2003) diz que o rizoma é regido por seis principios béasicos: a)
principio de conexdo (o0 rizoma se conecta de um ponto a qualquer outro); b)
principio de heterogeneidade (qualgquer conexdo € possivel jA que ndo ha
hierarquia); c) principio de multiplicidade (multiplas linhas de fuga e conexdes); d)
principio de ruptura assignificante (da quebra sempre é possivel criar novas
direcBes); e) principio da cartografia (como um mapa, ha multiplos acessos, entradas
e saidas); f) principio da decalcomania (se copiado, 0 rizoma nunca garante que
sera igual, mas pode degenerar ou proliferar).

Neste sentido, Cunnighan (1998) discute a semiose com base na
metafora do rizoma numa perspectiva convergente aos principios propostos por
Gallo, ja que ambos partem das ideias de Deleuze e Guatarri. O autor compara o
espaco semibtico a um rizoma por meio de cinco caracteristicas, nas quais

observamos as aproximag¢des com 0s principios acima.

1) Cada ponto pode e deve ter a possibilidade de estar conectado com
todos os outros pontos, levantando a possibilidade de uma justaposicéo
infinita;

2) Nao ha pontos fixos ou posicdes, apenas ligacdes ou relacdes;

3) O espaco é dinamico e crescente, de tal forma que se uma parte do
rizoma é rompido a qualqguer momento poderia ser reconectado em outro
ponto, sem alterar o potencial, original de justaposicao;

4) Onde alguns pontos séo inevitavelmente supeordenados ou anteriores,
nado ha hierarquia ou genealogia contida;
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5) O rizoma é um todo, sem dentro ou fora, inicio ou fim, borda ou periferia,
mas € sim uma rede aberta em todas as suas dimensfes. (CUNNIGHAN;
1998, p. 828, traducédo nossa).

Considerando tais caracteristicas, 0 processo cognitivo proposto
como semiose num espago rizomético se d4 quando um individuo seleciona e
conecta-se com signos potenciais em dados contextos fisicos, sociais, culturais,
historicos, sempre de forma dialogica, interligado a outros sujeitos. Dessa forma,
Cunnigham (1998, p. 829) diz que a “cogni¢ado nao € uma ag¢ao que ocorre dentro da
mente dentro de um corpo, mas sim nas conexdes, nas interagdes”. O carater ‘local’
da cognicdo esta circunscrito a um subconjunto limitado do potencial de conexdes
de rizomas a um intérprete (o sujeito do processo cognitivo), e esse “local” ou porgéo
€ um processo que ocorre tanto interna quanto externamente.

Desenvolver um processo de ensino e aprendizagem nesses moldes
nao é tarefa trivial, e persistem alguns obstaculos. A organizacao oficial da educacéo
basica € disciplinar. A formacdo do professor de Ciéncias e Biologia ainda é
predominantemente orientada por um modelo curricular disciplinar, conteudista e
positivista, voltado para a pesquisa pura e aplicada na area das Ciéncias Bioldgicas
e gue privilegia os aspectos técnicos. O estudo das suas inter-relacdes com a
educacdo e com os elementos humanos, culturais, sociais e politicos € relegado a
um segundo plano, conforme assinalam Rosso et al. (2010), e isso reflete

diretamente na sua pratica em sala de aula.

1.4 EDUCACAO CIENTIFICA

De que ciéncia estamos falando quando nos propomos a fazer
educacéao cientifica? Quais as distancias, afastamentos ou proximidades entre as
‘ciéncias que ensinamos”, as “ciéncias que aprendemos” como professores e
professoras e as “ciéncias produzidas pelos especialistas” nos laboratérios € no
campo?

Um dos primeiros aspectos a considerar acerca do processo de
ensinar é a intencionalidade. Como professores e professoras, objetivamos
essencialmente promover meios para que o outro aprenda. Porém, ha uma

distancia, ou um caminho a ser percorrido, entre a intencdo de ensinar e o
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aprendizado efetivamente concretizado, e isto passa pela nossa noc¢éo de ciéncia e
das finalidades do aprender ciéncia.

As distintas discussbes que tratam do tema tém buscado
estabelecer as bases da educacdo cientifica por intermédio de certos acordos do
que se espera de um individuo educado cientificamente e quais as estratégias para
promover a educacao cientifica. Autores como Tenreiro-Vieira e Vieira (2013), Tytler
(2012, 2007), Sasseron e Carvalho (2011), Meinardi et al. (2010), Mortimer e Santos
(2001), Caldeira e Araujo (2009), Cachapuz et al. (2008), Santos (2007), Carvalho
(2004), Tytler e Symighton (2006), Osborne (2006), Aikenhead (2005a, 2005b),
Chassot (2003), Fourez (2003), Sanmarti, Izquierdo e Garcia (2000), DeBoer (2000),
entre outros, tém trazido reflexdes que permitem apontamentos importantes para se
pensar e realizar a educacéo cientifica na escola.

Nos trabalhos desses autores, a educacao cientifica € denominada
de distintas formas conforme a abordagem assumida, alfabetizacdo cientifica,
literacia cientifica, cultura cientifica, educacéo cientifica, abordagens CTS, CTS&A,
questdes sociocientificas, divulgacdo cientifica. Fato é que, resguardadas as
variacdes nominais e as referéncias defendidas pelos autores, o que h4 em comum
entre todas as denominagBes € a necessidade de que o conhecimento cientifico
histérica e socialmente produzido seja apropriado por todos. Além disso, um ponto
gue converge na maioria das discussdes € que um sujeito cientificamente educado
tera uma pratica social mais consciente, capaz de compreender e intervir nas
decisdes acerca da ciéncia e da tecnologia e tera a capacidade de compreender e
responsabilizar-se pelo futuro do planeta no que diz respeito ao meio ambiente, na
direcdo de uma educacéo cientifica para a sustentabilidade na acepcao discutida por
Gadotti (2000). Assim, Oliveira (2013, p. 121) afirma que o sentido da educacao

cientifica se forma na

sustentacdo de uma educacdo cientifica que fomenta agdes de formacéo
humana e sustenta a emergéncia e a consolidacdo de uma cultura cientifica
gue se torna o ambiente no qual as decis6es humanas devem ser guiadas
por acbes que tém a ciéncia como esteio.

De acordo com essas ideias, adotamos 0 posicionamento de que o
ensino de Biologia é, em Udultima instancia, educacdo cientifica. Assim, ao nos
referirmos a educacado cientifica de maneira genérica, estamos neste contexto

reportando-nos ao ensino especifico de Biologia. A produgdo de pesquisa na area
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7

de educagcdo em ciéncias é em menor numero quando falamos em ensino de
Biologia do que quando falamos em ensino de Fisica, conforme aponta trabalho de
Fernandes e Megid Neto (2008, p.9)

No periodo entre 1996 a 2007, identificamos dezoito artigos que retratavam
o Estado da Arte em Educacdo em Ciéncias, em periodicos cientificos
nacionais da area. Destes, nove abrangeram a Educagdo em Ciéncias de
maneira global; seis abordaram aspectos relacionados ao Ensino de Fisica
mais especificamente; dois sobre o Ensino de Biologia e um sobre
Educacao Sexual.

Ao observarmos esses dados, percebemos que ainda carecemos de
mais produg¢des especificas no ensino das Ciéncias Biologicas, e, ainda, associados
a essa baixa producédo, alguns estudos assinalam para um desinteresse dos jovens
pelas Ciéncias Biologicas e pelas Ciéncias em geral.

Em nivel internacional, no documento: “Science Education Now: A
Renewed Pedagogy for the Future of Europe, produzido pela Comissao Europeia, 0s

autores apontam para o fato de que

nos ultimos anos, muitos estudos tém apontado um alarmante declinio do
interesse de jovens para areas fundamentais da ciéncia e da matematica.
Apesar dos indmeros projetos e acdes que estdo sendo implementadas
para reverter esta tendéncia, os sinais de melhora sdo ainda modestos.
(UNION EUROPEENNE, 2007, p. 5, tradug&o nossa).

Tal declinio é atribuido principalmente a maneira como a ciéncia é
ensinada no Ensino Fundamental e Médio e ao fato de os alunos considerarem que
aprender ciéncias € irrelevante e dificil. Associado a isso, o despreparo de muitos
professores e a sobrecarga de trabalho que acaba levando-os a optar por um ensino
tedrico e memoristico no lugar de um processo investigativo e experimental sédo
aspectos que devem ser considerados.

Fatos refor¢cados por alguns autores, como Fourez (2003) e Osborne
(2007), sugerem que o carater propedéutico, repetitivo, de cépia, nas etapas de
ensino em que os alunos estdo definindo as suas escolhas profissionais e
considerando a possibilidade de uma formagdo numa éarea cientifica, tende a
provocar o desinteresse e o distanciamento das proprias disciplinas cientificas.

Resultados semelhantes séo indicados por Tytler (2007), ao referir-
se a trés estudos realizados junto a jovens australianos que declaram que, apesar

s

de entenderem a importancia dos conteudos das ciéncias, a sua natureza € "chata”,
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de forma que esses jovens assumem que a ciéncia é importante, mas ndo para eles.
O autor mostra ainda que o numero de professores para o ensino de ciéncias na
Australia diminui gradativamente e atrair estudantes talentosos para o ensino de
ciéncias é um problema cada vez mais sério. Também em paises como a Alemanha,
Escécia e Franca, os jovens procuram cada vez menos as carreiras cientificas.

Meinardi (2010) aponta algumas razdes pelas quais o Ensino de
Ciéncias passa por uma “crise” em diferentes partes do mundo. Novamente aparece
o fato de ser um ensino de carater propedéutico, formacao rigorosa e sistematica,
com visdes deformadas do trabalho cientifico, pautado numa aprendizagem
memoristica e ritualizada.

Este fenbmeno tem sido atribuido, segundo Baraldo (2007), a varios
fatores, entre eles:imagem pobre da ciéncia em termos do seu impacto social e
ambiental, a percepcdo de que as ciéncias sao muito dificeis e o desconhecimento
das oportunidades de emprego no setor.

Osborne (2007, p.174) faz uma dura critica a educacao cientifica da
forma como vem sendo desenvolvida em varias partes do mundo e aponta o que ele
chama de falacias da educacao cientifica: 1) a falacia fundamental associada ao
processo de construcado do conhecimento cientifico; 2) a falacia da cobertura que
visa elencar uma grande quantidade de conteddos a serem ensinados,
desconsiderando a necessidade de selecdo de alguns apenas; 3) a falacia de uma
ciéncia independente ou livre de valor, ja que a ciéncia é socialmente situada e
dificilmente sera simplesmente a busca da verdade ; 4) a falacia de que a educacao
cientifica promove pensamento critico e de que o mero contato com a ciéncia vai
imbuir um senso de racionalidade critica nos estudantes; 5) a falacia de que existe
um método cientifico e que este € invariavel entre as ciéncias; 6) a falacia de que o
conhecimento cientifico € atil no ambito pessoal, j& que as maquinas sédo cada vez
mais inteligentes e exigem o minimo de intervencdo de nossa parte; 7) a falacia de
que todas as criancas devem ter a mesma educacdo cientifica com base em
curriculos homogéneos que desconsideram as diferencas (traducdo nossa).

Conforme Fensham (2000) e Aikenhead (2005) sdo sete as
categorias que estdo associadas a relevancia da ciéncia ou ao que dizem as
pessoas sobre a importancia da educacgéo cientifica. Para essas pessoas, a ciéncia
€ importante para: 1) prosseguir estudos cientificos ou preparar-se para 0s exames

vestibulares; 2) para dedicar-se a ocupagfes/carreiras na area da ciéncia; 3) pelo
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seu valor motivacional, ja que a ciéncia ‘seduz’; 4) a ciéncia é necessaria para as
questbes da vida real e de tomada de decisdes; 5) para a vida cotidiana com
guestdes ambientais e de saude; 6) para sentidos idiossincraticos, aprender ciéncias
para satisfazer curiosidades pessoais e de natureza existencial; 7) a ciéncia como
cultura geral.

Ndo ha consensos sobre uma proposta de “ciéncia para todos”.
Porém Osborne (2007) afirma que qualquer educacéao cientifica, independentemente
de quais sejam seus objetivos mais especificos, precisa de quatro elementos
fundamentais: o conceitual, no qual os alunos constroem a compreensdo do
conhecimento e das ideias da ciéncia; o cognitivo, que tenta desenvolver a
capacidade dos alunos de raciocinar criticamente de maneira cientifica; ideias-
sobre-ciéncia, que € uma tentativa de desenvolver a compreensédo do aluno tanto
na dimensdo epistémica - como sabemos e 0 que sabemos — quanto ao nivel de
processos, valores e implicacfes cientificas do conhecimento; e o social e afetivo,
gue tenta desenvolver nos alunos capacidade de trabalhar de forma colaborativa
para oferecer uma experiéncia envolvente e estimulante.

Mas sera possivel uma educacao cientifica igual para todos? De que
forma a ciéncia poderia tornar-se mais acessivel, interessante e significativa sem
excluir ninguém? Isso levanta questes sobre a possibilidade ou impossibilidade de
um curriculo comum para todos. Santos (2007, p. 488) afirma que, mais importante
do que discussdes terminoldgicas, “esta a construgao de uma visao de ensino de
ciéncias associada a formacgédo cientifico-cultural dos alunos, a formacdo humana
centrada na discussao de valores”. E se a educacéo cientifica enfrenta dificuldades
em conguistar a adesao dos jovens, se ela for asséptica, fria, meramente conceitual,
derivada da ciéncia dura, tera menos condi¢cdes ainda de seduzir criancas e jovens
para o0 interesse nas ciéncias. Dai a fundamental importancia de uma ciéncia
contextualizada, relacional, permeada de realidade. Uma alternativa relevante € a
abordagem ambiental, que permite incluir esses e outros elementos ao processo de
ensino e aprendizagem com potencial de promover uma educacdo cientifica
socialmente situada.

Para Santos (2007, p. 475), “no Brasil, a preocupagdo com a
educacéao cientifica foi mais tardia. No século XIX, o curriculo escolar era marcado
predominantemente pela tradicao literaria e classica herdada dos jesuitas”. O ensino

de ciéncias como componente curricular ganhou espagco nas escolas somente a
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partir de 1930, quando do interesse pela inovagdo em ciéncia e tecnologia. Porém,
somente mais tarde, no periodo do regime militar, no nosso pais, surgem as
sociedades cientificas: em 1964 a Sociedade Brasileira de Fisica — SBF; em 1977 &
fundada a Sociedade Brasileira de Quimica - SBQ, que além das discussdes acerca
do desenvolvimento cientifico também se constituiu como espaco de debates e
discussbes de oposicdo ao regime militar; a Associacéo Brasileira de Pesquisa em
Educacdo em Ciéncias - ABRAPEC, fundada em 1997, congrega pesquisadores na
area de ensino de ciéncias e tem como intuito divulgar e debater a producao
cientifica da é&rea; a Associacdo Brasileira de Ensino de Biologia - SBENBIO,
também fundada em 1997, estd comprometida com a pesquisa no ensino de
Biologia e por meio de eventos vem demarcando e consolidando esta area. Algo
importante se pensarmos que durante algumas décadas nossas referéncias acerca
do ensino de Ciéncias, mesmo as biolégicas, eram oriundas quase que
exclusivamente da Fisica. Também a Sociedade Astrondmica Brasileira — SAB e a
Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciéncia - SBPC compartilham de
interesses comuns, dedicando-se as areas especificas com a finalidade de promover
o progresso do conhecimento cientifico, a producao, a divulgacédo e o debate acerca
das ciéncias no Brasil e no exterior.

A constituicdo de tais espacos de reunido dos pesquisadores
brasileiros tem um inestimavel valor pratico e simbdlico, permitindo a sistematizacao
e a divulgacao das producdes cientificas das areas. O que observamos, no entanto,
€ que, conforme analisado por Nardi et al. (2009), é bastante comum que a pesquisa
produzida néo interfira na mesma medida nas salas de aula para melhorar o ensino
de ciéncias. Ainda ha lacunas entre a producdo e a democratizacdo do que é
produzido que precisam ser superadas. Além disso, € necessario também
democratizar a producdo do conhecimento cientifico em si, como acesso aos
processos de produzir ciéncia.

Mas como efetivamente identificar, avaliar e sistematizar o0s
problemas associados ao ensino de Biologia no Ensino Médio e na Educacgéo Béasica
como um todo? Em seguida apontamos para alguns indicadores que podem orientar

possiveis respostas.
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1.4.1 Indicadores do Ensino de Ciéncias e Biologia: avaliacdes internas e

externas

Temos alguns indicadores que podem oferecer importantes pistas na
direcéo de identificar, avaliar e sistematizar os problemas associados ao ensino de
Biologia no Ensino Médio. Sdo as avaliacfes internas e externas como o Sistema
Nacional de Avaliacdo da Educacdo Basica - SAEB, a Prova Brasil, o Exame
Nacional do Ensino Médio — ENEM e o Programa Internacional de Avaliagdo de
Alunos - PISA, promovido pela Organizacao para a Cooperacdo e Desenvolvimento
Econémico (OCDE), aplicada aos alunos das redes publica e privada, com faixa
etaria de 15 anos. Os resultados dessas avaliagfes externas indicam problemas
complexos associados a aprendizagem das ciéncias no Ensino Fundamental. E, se
temos problemas com o ensino de ciéncias, que € a base para a educacéo cientifica,
possivelmente destes decorrem os problemas com o ensino de Biologia no Ensino
Médio.

O PISA de 2012, que avaliou o conhecimento em ciéncias, apontou
para resultados pouco satisfatorios para 0 nosso pais que revelam quais sdo 0s
resultados dos alunos brasileiros.

No Brasil, 19.877 alunos em 837 escolas concluiram a avaliacdo em
2012. A taxa de participacdo foi de 90%. A média de desempenho em ciéncias do
Brasil foi de 405 pontos, - abaixo da média da OCDE e comparavel com a Argentina,
Colémbia, Jordania e Tunisia. Entre os paises latino-americanos, o Brasil ficou
abaixo do Chile, Costa Rica, Uruguai e México, mas acima do Peru (OECD, 2013).

O nivel de proficiéncia em ciéncias € verificado com base em uma
matriz que estabelece seis niveis (OCDE, 2013), em que o nivel 1 representa o nivel
mais elementar, e o nivel 6, o maior nivel de proficiéncia. Tal resultado, 405 pontos
na média, indica que o0s estudantes brasileiros estdo no nivel 1. Neste nivel
possuem limitado conhecimento cientifico, de forma tal que s6 conseguem aplica-lo
em algumas poucas situacdes familiares. Eles sdo capazes de apresentar
explicagbes cientificas Obvias e tirar conclusbes de evidéncias explicitamente

apresentadas. Os niveis seguintes vao até o nivel 6, no qual
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0os estudantes podem identificar com seguranca, explicar e aplicar
conhecimentos cientificos e conhecimento sobre Ciéncias em uma grande
variedade de situacdes complexas de vida. Eles sdo capazes de relacionar
diferentes fontes de informacéo e de usar evidéncia retirada de tais fontes
para justificar decisdes. Eles demonstram claramente e de forma
consistente uma capacidade de reflexdo cientifica avancada, e demonstram
vontade de usar seu conhecimento cientifico para resolver questdes
cientificas e tecnolégicas novas. Os estudantes neste nivel podem, ainda,
usar o conhecimento cientifico e desenvolver argumentos para embasar
recomendacgfes e decisbes centradas em situacBes pessoais, sociais e
globais. (OECD, 2013).

De acordo com analises feitas pelo Grupo Iberoamericano do Pisa -
GIP (2009) acerca dos fatores associados aos resultados de ciéncias no Brasil, foi
verificado que eles se referem a problemas de ordem socioeconémicos. Apesar de
haver alunos de baixo nivel que alcancam 6&timos resultados (nivel 4 de
aproveitamento), ha também alunos de nivel socioecondmico alto que apresentam
baixos resultados (nivel 1 de aproveitamento). No entanto, a maioria dos alunos de
nivel socioeconémico baixo apresenta resultados abaixo do nivel 2 de
aproveitamento. Além disso, de acordo com o GIP, outros fatores provavelmente
exercem influéncia nesses resultados, como o trabalho pedagdgico desenvolvido
pela escola, questdes curriculares, o trabalho docente e a participacdo da familia na
vida escolar do aluno. Tais resultados derivados do processo de escolarizacdo
fundamental para o ensino de ciéncias, certamente tem provocado reflexos no

Ensino Médio no ensino de Biologia.

1.5 REFERENCIAL MULTIMODOS E MULTIPLAS REPRESENTACOES PARA O ENSINO DE

BioLoGlA CoM ABORDAGEM AMBIENTAL

Como discutimos na sec¢do da educacao cientifica, observamos que
um dos desafios de educar cientificamente €& superar o carater propedéutico,
enfadonho e desinteressante das Ciéncias. Desafio nada simples, dadas as ja
discutidas caracteristicas das Ciéncias Biolégicas. Porém, como nosso objetivo
essencial € promover meios para que 0s alunos e alunas construam o pensamento
cientifico e utilizem-se da linguagem da ciéncia para discutir questdes cientificas e
participar de tomadas de decisdes, precisamos lancar mdo de estratégias que

alcancem esse fim.
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Mas como seria possivel tracar os caminhos pelos quais a mente
humana passa nos processos de construcdo do pensamento cientifico? Lemke
(1998, p.4) diz que nado € possivel para a ciéncia usar apenas as palavras para se
expressar, como linguagem Unica, na maior parte do tempo, e assevera que “a
linguagem natural da ciéncia é uma integracdo sinérgica de palavras, diagramas,
figuras, graficos, mapas, equacdes, tabelas, e outras formas de expressao visual e
matematica”. Esses elementos estéo intrincados numa rede na qual os conceitos
sdo ao mesmo tempo um signo num discurso semantico verbal, num sistema
operacional de significados de acao e, usualmente, num sistema de representacéo
matematico e visual, ou seja, é essencialmente multimodal. O autor afirma ainda que
a ciéncia ndo é pura racionalidade por meio da qual é possivel chegar a uma
verdade apenas por meio da observacdo de fenbmenos. A ciéncia é uma atividade
humana, falivel, permeada de preconceitos e acidentes na construcdo de novas
visbes do mundo.

Assim, Lemke (1998) afirma que a combinacdo entre modos pode
resolver problemas que jamais seriam resolvidos usando apenas um ou dois deles.
De forma analoga, ocorre no ensino de ciéncias. Para que o aluno e aluna possam
acessar e apropriar-se do conceito a ser aprendido necessitam dos distintos modos
de representacdo. Por exemplo, ao definir o conceito de acido nucleicos, podemos
pensar que, além da descricdo verbal do que seja uma molécula de DNA,
necessitamos da observacdo de uma célula ao microscopio eletrbnico para
visualizar a posicdo do nucleo de uma célula eucarionte, elaborar um desenho
representativo dos nucleotideos, realizar uma pratica de extragdo do DNA do
morango, montar de uma sequéncia 3D de DNA com materiais ladicos de encaixe,
videos com animacdes de computacdo grafica mostrando a dinamica de uma
molécula de DNA dentro da célula, imagens, articulando constantemente tais
representacbes a linguagem especifica necessaria para compreender as
informacgdes contidas na definicdo verbal e em cada representacdo. Cada modo de
representar o0 mesmo conceito o vincula a um sentido diferente, no qual o aluno e a
aluna podem observar o aspecto fisico e concreto da célula ao microscépio e do
DNA extraido do morango, a dinamica de construcdo das moléculas na montagem
de uma sequéncia 3D de DNA e nas animagdes dos videos, e a visualizacdo real de

algo que ficaria no nivel abstrato se tratado apenas como defini¢céo verbal.
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Cada modo contribui em alguma medida para que o aluno e a aluna
superem a simples memorizagdo e consigam traduzir o conceito para um novo
modo. O uso de multimodos em sala de aula contribui para que o aluno e aluna
aumentem gradualmente sua competéncia na linguagem cientifica. Ou seja, 0s
multimodos de representacdo constituem um conjunto de ferramentas que,
combinadas, apoiam a melhoria da aprendizagem, funcionando como base para
NOVOos raciocinios.

E, se o processo de ensino aprendizagem é um composto de modos
dos quais lancamos m&o para nos comunicarmos com alunos e alunas, hd um
intersticio entre os sujeitos, professor e aluno, que Lemke (1998, p. 3) diz ser
ocupado pela semidtica social “que olha para estas praticas e atividades de
construcdo de significado como processos sociais, como algo que aprendemos a
fazer como membros das comunidades”. A semidtica nos indica que ha linguagens
da ciéncia a serem aprendidas, as da representacdo visual, de simbolismo
matematico, das operacdes experimentais, e o objetivo do ensino de ciéncias deve
ser o de “capacitar os alunos a usar todos esses idiomas de maneiras significativas
e adequadas, e, acima de tudo, para ser capaz de integra-los funcionalmente na
conducédo da atividade cientifica” (LEMKE, 1998, p. 4).

No entanto, a capacidade de ler essa linguagem da ciéncia ndo é
algo dado. Requer, sobretudo, a mediacdo do professor para ensinar os alunos a
usar os sistemas semiodticos e a ler o texto hibrido. E necesséario conduzi-los na
compreensao das convencfes que conectam o texto verbal com expressoes
matematicas, com gréficos e com diagramas de todos os tipos (LEMKE, 2004, p.
40).

Aprender novos conceitos € um processo que nao se da
separadamente do aprendizado sobre como representar tais conceitos, bem como
os significados de tais representacdes. Para Prain e Waldrip (2006, p. 1843),
"multiplas representacdes referem-se a prética de re-representar 0 mesmo conceito
por meio de diferentes formas, incluindo modos verbais, graficos e numéricos, bem
como exposicdes repetidas ao aluno do mesmo conceito”, e ainda estéo atreladas a
capacidade de re-representar tais conceitos, complementando-os, restringindo-os ou
abstraindo-os (WALDRIP; PRAIN; COROLAN, 2010, p. 68). "Multi-modal" refere-se a
integracdo no discurso da ciéncia de diferentes modos de representar o raciocinio

cientifico e novas descobertas.
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Assim, as mudltiplas representacfes estdo associadas ao fato de
“traduzir” um conceito. Um significado para o qual se muda a representagcédo para
manter o mesmo significado. Nesse caso, 0 que mais importa € o fato de que
aprender por meio de multiplas representacfes significa ser capaz de entender as
ligaches entre uma representacdo e outra e o conceito final ou o processo de
construgéo do conceito (PRAIN; WALDRIP, 2006, p. 1845, tradug&o nossa).

Os autores defendem que multimodos séo importantes no processo
ensino-aprendizagem dentro de uma perspectiva pedagégica na qual entendem que
‘o envolvimento do aluno com a integracado dos diversos modos de representacéo
pode melhorar a sua aprendizagem, incentivando-o a explicitar o seu conhecimento
dos conceitos e dos métodos cientificos em todos os modos” (PRAIN; WALDRIP,
2006, p. 1845, traducdo nossa).

Nesse sentido, os multimodos no ensino de Biologia e na
abordagem ambiental (associacdo do modo com o contetdo) sao relevantes a fim
de buscar superar as limitacdes inerentes a cada um dos modos utilizados.
Ainsworth (1999) considera que ha trés formas de aprender com os multimodos: 1.
gquando a nova representagdo complementa a anterior; 2. quando a nova
representacdo limita o foco do aluno ao conceito; 3. quando diferentes
representacdes possibilitam ao aluno abstrair ou identificar um conceito base dentre
varios modos. Nuthall (1999 apud PRAIN; WALDRIP, 2006, p. 1846) diz que “as
criancas necessitam de trés ou quatro experiéncias do mesmo conceito, por meio de
experiéncias concretas ou individuais, a fim de estabelecer conhecimentos a longo
prazo” (tradugado nossa).

No processo de ensino e aprendizagem, as representacfes podem
explorar as ideias prévias dos alunos por meio de desenhos, diagramas, mapas,
modelos - atividades nas quais alunos e alunas podem arriscar suas explicacoes,
mobilizar aquilo que lhes € familiar na direcdo de novos elementos daquilo que esta
sendo estudado. Em Biologia € de extrema importancia o uso de representacoes.
Como historicamente temos observado, “a estrutura de dupla hélice da molécula de
DNA, o atomo, as placas tectonicas ou a evolucdo das espécies” (MARQUEZ;
PRAT, 2005, p. 435) sdo fenbmenos e estruturas que s6 podem ser observadas por
intermédio de modelos, ou representacfes visuais, ja& que sdo inacessiveis a
percep¢do dos nossos sentidos. A representacdo por meio de imagens pode

contribuir para conectar e traduzir “a ordem e a relagcao entre distintos conceitos e
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fenbmenos, como ocorre com a tabela periddica, os cladogramas, as cadeias
troficas ou os diagramas do ciclo da agua” (MARQUEZ; PRAT, 2005, p. 435,
traducdo nossa).

A utilizacdo dos multimodos de representacdo afina-se com uma
abordagem contextual e relacional dos conceitos cientificos. Tytler, Waldrip e
Griffiths (2002 apud PRAIN; WALDRIP, 2006, p. 1847) concordam que

os alunos aprendem mais eficazmente na ciéncia, e se envolvem mais com
0 assunto, onde eles sdo desafiados a desenvolver a compreensao
significativa, onde as necessidades individuais de aprendizagem e
preferéncias sdo satisfeitas, onde uma série de tarefas de avaliacdo s&o
utilizadas, onde a natureza da ciéncia é representado em suas dimensfes
sociais, pessoais e tecnoldgicos, e onde as ligacdes sdo feitas entre o
programa de sala de aula e o local mais amplo da comunidade, enfatizando
a grande relevancia e implicacdes sociais e culturais da ciéncia. (traducéo
nossa)

Os diferentes modos (multimodos) podem estar associados a
multimidia, aos sentidos, as formas de apresentar algo concretamente, aos recursos
perceptivos. Para que possamos comunicar algo (qualquer tipo de representacéo)
precisamos de uma maneira de atingir os sentidos organicos, a visédo, a audi¢éo, o
tato, o olfato, o paladar, o proprioceptivo, o vestibular. Mayer (2005 apud GILBERT,
2010, p. 15, traducdo nossa) aponta alguns principios que constituem o que ele
considera uma pratica multimodal positiva pelo fato de promover associacdes e

conexdes e provocar os sentidos. Sao eles:

Principio Multimidia. E melhor usar palavras e imagens, em vez de apenas
palavras; Principio da contiguidade. Palavras e imagens devem ser
apresentadas ao mesmo tempo, em vez de, sucessivamente; Principio da
modalidade. Quando associado a uma animacgdo, palavras devem ser
apresentadas oralmente, em vez de em formato impresso na tela; Principio
da redundancia. A apresentacdo verbal e visual simultdnea de palavras é
para ser evitado; Principio da Personalizacdo. As palavras sdo melhor
apresentadas em um estilo de conversacdo ao invés de um estilo didatico
formal; Principio da interatividade. Os alunos devem ser capazes de
controlar a taxa a qual a apresentacao é feita; Principio da Sinalizacdo. As
principais etapas da narrativa devem ser verbalmente sinalizadas.

A capacidade de integrar os modos estd diretamente ligada a
educacéo cientifica, j& que esta esta vinculada a capacidade de articular diferentes
conhecimentos e modos em contextos variaveis para compreender e tomar decisdes

frente as questdes da ciéncia e da tecnologia.



50

CAPITULO 2 - EDUCACAO AMBIENTAL

2.1 PRINCIPIOS E FUNDAMENTOS DA EDUCACAO AMBIENTAL

A Educacdo Ambiental se constitui como um dos pilares para a
construcdo de sociedades sustentiveis. Ao lado das politicas publicas, das
mudancas nos modelos de producdo, das medidas juridicas, dos avan¢cos no
conhecimento cientifico e técnico para o enfrentamento dos problemas ambientais,
econdmicas, entre outros, a Educacdo Ambiental representa uma possibilidade de
alcancar todos os cidadaos e cidadas. Segundo Carvalho (2004, p. 163), a definicéo

da Educacédo Ambiental, apesar de complexa, poder ser assim enunciada:

Do ponto de vista da sua dimensdo politico-pedagogica, a EA pode ser
definida, lato sensu, como uma educac¢do critica voltada para a cidadania.
Uma cidadania expandida, que inclui como objetos de direitos a integridade
dos bens naturais ndo renovaveis, o carater publico e a igualdade na gestéo
daqueles bens naturais dos quais depende a existéncia humana. Nesse
sentido a EA critica deveria fornecer os elementos para a formacdo de um
Sujeito capaz tanto de identificar a dimens&o conflituosa das relagbes
sociais que se expressam em torno da questdo ambiental quanto de
posicionar-se diante desta.

Acrescentamos a essa definicdo proposta pela autora a ideia de que
a Educacdo Ambiental ndo deve voltar-se apenas para a manutencao da existéncia
humana. Incluir os animais e todos os seres viventes do planeta nesse direito a
existéncia € uma questdo ética veemente que se impde numa perspectiva de
Educacdo Ambiental voltada para a ética biocéntrica, de valorizacdo de todas as
formas de vida. Assim, torna-se uma cidadania ampliada que néo volta suas acdes
apenas no sentido de manutencdo da natureza como recursos, mas como ética do
cuidado.

Neste sentido, Boff (2005, p. 31) chama a atengao para a superagéo
da visdo objetificadora da natureza. O tipo de relacdo a ser estabelecida ndo é de
sujeito-objeto, mas de sujeito-sujeito, na qual o outro, a natureza tem uma existéncia
e uma voz. Interagimos o tempo todo, e, nesse processo, o cuidado, o acolhimento e

0 respeito passa pelo deixar o outro existir, deixa-lo ser.
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Cuidar é entrar em sintonia com as coisas. Auscultar-lhe o ritmo e afinar-se
com ele. Cuidar é estabelecer comunhdo. Nao é a razdo analitica
instrumental que é chamada a funcionar. Mas a razao cordial, o espirito de
finesse (o espirito de delicadeza), o sentimento profundo. Mais que o logos
(razado), é opathos (sentimento), que ocupa aqui a centralidade. Este ser-no-
mundo na forma do cuidado faz 0 homem e a mulher viverem a experiéncia
fundamental daquilo que tem importancia e definitivamente conta, em uma
palavra, o valor. N&o o valor utilitarista (s6 para 0 meu uso), mas o valor das
coisas em si mesmas, oculto e revelado em sua natureza que irradia e se
conecta com tudo e com todos. A partir do valor inerente as coisas, emerge
a dimenséo de alteridade, reciprocidade e complementariedade.

A construcdo da cidadania por meio desse processo educativo
requer atravessar as fronteiras de um conhecimento utilitario e instrumental. Como
tema transversal de carater interdisciplinar, a Educacdo Ambiental centra seus
principios na construgdo de uma nova forma de ver o mundo e de reflexdo e agcao no
meio onde o sujeito estd inserido. Parte dai a possibilidade de superar o
estranhamento e a cisdo historicamente construidos por meio da constituicdo de
visbes mais complexas e relacionais num movimento que desloca os sentidos, 0s
conceitos, as atitudes e a mentalidade dos sujeitos acerca do ambiente.

Ao refletir sobre o papel da Educacdo Ambiental, Jacobi (2003, p.
198) indaga “como se relaciona a Educacdo Ambiental com a cidadania?” O autor
aponta que a Educacdo Ambiental pode promover a formacao e o exercicio de uma
cidadania como forma de legitimar novos valores, formar novos atores sociais,
desafiar a exclusdo social e reagir a organizacdo social posta, criando novos
espacos para a tomada de decisfes, gerando uma autonomia para construir novos
sentidos da existéncia humana, forjando uma cidadania de outra ordem. Essa
cidadania que tece outros sentidos, que conclama a responsabilidade de todos na
constituicdo de novas formas de ser e estar no mundo é também discutida por
Carvalho (2004), Guimaraes (2004), Loureiro (2003) e Leff (2001).

Evidencia-se, entdo, o importante papel da educagdo como meio de
formar a cidadania ativa e criar esferas de agao e intervencdo politica, fazendo
frente ao crescente controle do Estado e do Mercado. Gadotti (2003a, p. 19) atribui
grande importancia a “capacidade da Sociedade Civil de governar-se e controlar o
desenvolvimento”. Essa capacidade implica um conhecimento das questdes
socioambientais atuais, a fim de perceber o mundo, sua complexidade e perceber-se
nele, ou seja, trazer o0 mundo para perto, para reconhecé-lo e compreendé-lo, em

uma busca de sentidos do que seja 0 meio ambiente. O autor destaca:
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N&o aprendemos a amar a Terra lendo livros sobre isso, nem livros de
ecologia integral. A experiéncia propria € o que conta. [...] sdo multiplas
formas de viver em relacdo permanente com esse planeta generoso e
compartilhar a vida com todos os que o habitam ou o compdem. A vida tem
sentido, mas ele s6 existe em relacdo. (GADOTTI, 2000, p. 86).

Esse mesmo principio € tratado em outras palavras por Gadotti

(2003a, p. 17):

Educar para a cidadania planetaria implica muito mais do que uma filosofia
educacional, do que o enunciado de seus principios. A educagdo para a
cidadania planetaria implica uma revisdo dos nossos curriculos, uma
reorientacdo de nossa visdo de mundo da educagdo como espaco de
inser¢do do individuo ndo numa comunidade local, mas numa comunidade
gue é local e global ao mesmo tempo.

A cidadania planetaria discutida pelo autor ndo se restringe a
insercao na globalizacdo econdmica, mas aponta para uma nova forma de perceber
o planeta. Somos todos habitantes de uma mesma comunidade, que € a Terra. Essa
cidadania requer o repensar e a revisdo das formas de ser e estar no mundo, por
meio das referéncias de uma pedagogia do ambiente (LEFF, 2001), uma pedagogia
da sustentabilidade ou ecopedagogia (GADOTTI, 2003a). A partir dessas
perspectivas, a realidade, o ambiente serdo compreendidos como sistemas
complexos e integrados.

A sustentabilidade pensada num sentido ético transcende a
dimenséo econdmica e de apropriacao politica e ideoldgica de producao, pois passa
também pela revisdo das formas de ser e estar no mundo. De acordo com Gadotti
(2000, p. 34, grifo do autor):

Desenvolvimento e sustentabilidade seriam logicamente incompativeis.
Para n6s é mais do que um qualificativo do desenvolvimento. Vai além da
preservacdo dos recursos naturais e da viabilidade de um desenvolvimento
sem agressdo ao meio ambiente. Ele implica um equilibrio do ser humano
consigo mesmo e, em conseqiiéncia, com o planeta (e mais ainda com o
universo). A sustentabilidade que defendemos refere-se ao préprio sentido
do que somos, de onde viemos e para onde vamos, como seres do sentido
e doadores de sentido de tudo 0 que nos cerca.

Portanto, 0 sujeito precisa experimentar a natureza, ouvir sua voz,
internaliza-la por meio da percepcdo e contato com seu meio e sua realidade
mediante um olhar mais apurado e critico, que Ihe permita reorganizar o saber e

refletir sobre o respeito a natureza, considerando os aspectos sociais, econémicos,
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culturais, politicos, éticos e estéticos. Leff (2003, p. 219) discute essa dimensédo da
Educacdo Ambiental, a partir da pedagogia da complexidade. O autor destaca:

A pedagogia da complexidade ambiental reconhece que o ato de apreender
o mundo parte do préprio ser de cada sujeito; que se trata de um processo
dialégico que desborda toda racionalidade comunicativa construida sobre a
base de um possivel consenso de sentidos e verdades. Para além de uma
pedagogia do meio — na qual o individuo concentra o olhar no seu entorno,
na sua cultura e na sua historia para se reapropriar do seu mundo a partir
de suas realidades empiricas -, a pedagogia da complexidade ambiental
reconhece o conhecimento, contempla o mundo como poténcia e
possibilidade, entende a realidade como construcdo social mobilizada por
valores, interesses e utopias.

Dessa forma, a possibilidade de alterar as formas de relagdo com a
natureza se daria a medida que a compreensdo e a aceitacdo da diferenca

permitissem a percepc¢éo do outro como diferente.

2.2 A VISAO ANTROPOCENTRICA E UTILITARISTA DA NATUREzZA SoB O LEGADO DAS

COLONIAS DE EXPLORACAO NA AMERICA LATINA

Nossa historia ambiental brasileira esté inserida num contexto mais
amplo que é a historia ambiental da América Latina. O trabalho de Luis Vitale (1983)
sobre a Historia Ambiental da América Latina sugere uma periodizacdo da historia
em cinco fases: uma primeira pré-existente aos seres humanos; a segunda fase
inaugurada com o0s povos coletores, pescadores e cacadores (ha cerca de trés mil
anos); a terceira fase comeca com a revolucdo neolitica e culmina com as altas
culturas inca, maias e astecas; a quarta fase se inicia bruscamente com a
colonizacéo europeia de 1500 a 1930 aproximadamente; a quinta fase abarca desde
o inicio do processo industrial até a atualidade.

Olhando para o Brasil no século XVI, podemos identificar a relagao
com o meio ambiente delineada pelo modelo racional-cientifico que marca a nossa
histéria situada na quarta e quinta fases, conforme proposto por Vitale. Na carta de
Pero Vaz de Caminha, quando ele relata a representacéo da nova terra, narrando a
imagem do Brasil e descrevendo-o como um paraiso, ficam evidentes os modos de

ver a natureza, conforme destaca Raminelli (2001, p. 46):
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No Paraiso terreal, os homens viveriam felizes, sem muitos trabalhos, pois a
natureza prédiga lhes ofereceria seus frutos [...] Ouro, pedras preciosas,
madeiras e animais constituiam dadivas ofertadas aos cristaos, pois, entre
toda a humanidade, eram eles os escolhidos de Deus. O mundo fora criado
para o bem do homem, e a fauna e a flora estavam subordinadas aos
desejos e necessidades humanas. As plantas serviriam aos animais; estes
Ultimos, por sua vez, trabalhariam e alimentariam os homens. Na era
moderna, o homem era concebido como centro do universo. Os recursos
naturais estavam a disposicdo dos humanos para viabilizar-lhes a sua
sobrevivéncia.

As descricbes da exuberancia, beleza e diversidade das terras
tropicais, de acordo com Arruda (1998, p. 21), “inauguram um fluxo de
representacfes que doravante transitaria em mao dupla entre o Brasil e a Europa,
ressaltando a natureza”. A nova realidade confronta as concepcdes dos europeus, 0
que exigia novas interpretacdes, fascinados ndo somente pela estética da paisagem
tropical, mas pela possibilidade de riqueza e gléria. Raminelli (2000, p. 44) salienta
que:

O padre Anchieta, em 1560, escreveu uma carta em que demonstrou um
verdadeiro pendor naturalistico e forneceu noticias sobre varias espécies.
Thevet, Léry e Gabriel Soares de Sousa, entre outros, descreveram plantas
e animais, sempre enfatizando seus aspectos utilitaristas: matérias primas
para a constru¢éo de casas e canoas, produtos medicinais e alimenticios. A

natureza seria igualmente classificada como nociva, contraria aos
empreendimentos coloniais:; salvas, cobras e mosquitos.

O proposito de exploracdo e retirada de riquezas da coroa
portuguesa, que via a diversidade natural como fonte inesgotavel de lucros na
potencial e promissora nova terra, instaura o processo de colonizagcdo que inaugura
um novo modo de relacdo com a natureza no Brasil. Ap6s imensuravel exploracédo
de madeira, inicia-se o que Raminelli (2001) chama de primeira catastrofe ecologica
do Brasil, no século XVI: o cultivo de cana-de-acucar. De acordo com Ferreira
(2004), as custas das derrubadas que dizimaram as florestas brasileiras, a cana-de-
acucar foi introduzida com éxito em solo brasileiro. No entanto, a fragilidade do solo
provocada pelo desmatamento exigiu areas cada vez maiores para a expansao do
cultivo; além disso, a ansia por terras e lucro levava os proprietarios a
indiscriminadamente realizarem diversos tipos de exploracédo do solo, das florestas,
da agua e do proprio ser humano, na figura dos escravos.

JA no século XVIII, um novo empreendimento intensifica-se: a

exploracdo das riquezas minerais - a segunda catastrofe ecoldgica. A possibilidade
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de enriquecimento, dada pela extracdo de ouro e pedras preciosas das Minas
Gerais, desencadeou um processo vertiginoso de retirada desses recursos da
natureza, que deformou de uma forma sem igual a geografia mineira.

Segundo o mesmo autor, ainda no século XVIII, com o declinio da
exploracdo do ouro e para ndo ameacar as plantacdes de cana de acgucar no litoral
nordestino, a pecuaria comeca a se desenvolver na regido sul de Minas Gerais,
dando inicio a terceira catastrofe ecoldgica. No final do século, o charque torna-se
um importante comeércio, assim como o cultivo de espécies vegetais asiaticas e
europeias, que se difundiram pela Colonia. Um desses cultivares era o trigo, tido
pelos jesuitas como alimento sagrado. Raminelli (2001, p. 57) afirma que “essa
economia, [...] fazia-se em detrimento da Mata Atlantica e da preservacdo das
espécies nativas, pois a natureza do Brasil era impropria para 0s interesses
mercantilistas”.

De acordo com Ferreira (2004) para os colonizadores europeus
importava apenas a utilidade, principalmente econémica, que os infindaveis recursos
naturais pudessem oferecer. A expedicdo que chegou ao Brasil tinha objetivos de
carater administrativo e estratégico, concepcao essa que se perpetuou ao longo da
histéria, culminando nos constantes desastres ecoldgicos que assolam o pais.

A concepgéo utilitarista, o0 descomprometimento dos governantes e a
forma com que noés, brasileiros, estabelecemos a relacdo com a natureza, tém suas
raizes em alguns séculos atras, conforme destaca Raminelli (2001, p. 65): “Essa
postura ndo nasceu ontem. A histéria do Brasil Coldnia demonstra a origem desse
pesadelo ecoldgico vivenciado na atualidade”. Além disso, as diferengas regionais,
geograficas, fisicas, culturais e sociais em nosso pais, e as diferentes colonizacdes,
de povos europeus, asiaticos, africanos provavelmente influenciaram na construcao
de diferentes representacdes sobre meio-ambiente nas diversas regides do Brasil.

Compartilhamos ainda hoje de uma imagem do Brasil como paraiso,
de beleza inigualavel, edenizada e de finalidade utilitaria, e as pessoas mantém
arraigada a ideia de natureza como recurso. Sejam esses “recursos” a agua, o solo,
as plantas, os animais ndo humanos e os humanos também. As possibilidades de
superacdo dessas concepcdes de ambiente e as formas de relacdo dos seres

humanos com o ambiente passam sem duvida pela Educagdo Ambiental.
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2.3 A LEGISLACAO ACERCA DA EDUCACAO AMBIENTAL

Ao longo das dultimas décadas temos vivenciado significativos
avancos no que diz respeito a Educacdo Ambiental, nos aspectos organizacionais,
legais, de elaboracédo e implementagcédo de programas e projetos. Foram também as
tltimas quatro décadas valorosas quanto as discussfes e proposi¢cdes em diversos
eventos oficiais como a Conferéncia de Estocolmo — 1972, a Primeira Conferéncia
Intergovernamental sobre Educacdo Ambiental em Thbilisi — 1975, a Carta de
Belgrado, que resultou do Encontro de Belgrado em 1975, a Conferéncia das
Nacdes Unidas sobre o Desenvolvimento e o Meio Ambiente — Rio-92, a Rio+20 em
2012; contudo, permanecem atreladas a racionalidade econbémica e a interesses
politicos de diversos grupos.

Derivada de temas nado concluidos da Rio-92, a Carta da Terra se
constitui como um importante documento que, finalizado e aprovado por um comité
internacional que compés a Comissédo da Carta da Terra no ano de 2000, propde
uma base ética soélida para a sociedade global emergente a fim de indicar os
pressupostos para a construcdo de um mundo sustentavel que tenha como base o
respeito a natureza, aos direitos humanos universais, a justica econdmica e a uma
cultura de paz. Tais principios ja haviam sido anunciados na Carta de Belgrado que
clamava uma nova ética, valores, comportamentos individuais e coletivos,
guestionando a maneira de ser e estar no planeta e reivindicando mudancas.

Essas discussdes colocam-se como uma possibilidade de critica a
racionalidade econémica que guia o desenvolvimento das sociedades. E importante
ressaltarmos que falamos de uma Educacdo Ambiental no contexto da sociedade
contemporanea que tem o consumo de bens materiais como via para alcancar o
bem-estar, a felicidade, a insercéo social, o pertencimento a determinados grupos,
aderindo a mercadorias e marketing padronizados que se constituem como signos
que compdem um imaginario de felicidade. Em oposicdo a isso, todos os problemas
ambientais gerados por essa sociedade sao devolvidos na degradacéo dos solos, da
agua, do ar, da perda de biodiversidade, da exploracdo exacerbada dos animais
humanos e ndo humanos nos sistemas produtivos. E que € nesse mesmo modelo
capitalista de producao e consumo que vivemos, geramos 0s problemas e tentamos
debater e propor as solugdes, um paradoxo no qual o mesmo modelo que gera os

problemas tenta soluciona-los.



57

No ambito da legislacdo ambiental brasileira, destacamos a Lei n°
9.795, de 27 de abril de 1999, que dispde sobre a Educacdo Ambiental, institui a
Politica Nacional de Educacdo Ambiental e da outras providéncias (BRASIL, 1999) e
a Lei 17.505, de 11 de janeiro de 2013, que institui a Politica Estadual de Educacéo
Ambiental e o Sistema de Educacdo Ambiental e adota outras providéncias
(PARANA, 2013).
A Lei 9.795, em seu artigo segundo, aponta que
A Educacdo Ambiental € um componente essencial e permanente da
educacédo nacional, devendo estar presente, de forma articulada, em todos

os niveis e modalidades do processo educativo, em carater formal e néo-
formal.

Assim, as instituicbes de ensino precisam assumir 0 COMpPromisso
de integrar aos seus curriculos a proposta de Educacdo Ambiental. Tais instituicdes
englobam, de acordo com o artigo nono da lei, a educacdo basica, incluindo a
Educacéo Infantil, o Ensino Fundamental e Médio; a educacédo superior; a educacao
especial; a educacdo profissional; a Educacdo de Jovens e Adultos. A lei
17.505/2013 inclui ainda a educacdo de comunidades tradicionais, como as
quilombolas, indigenas, faxinalenses, ribeirinhas, de ilhéus, dentre outras. Como
principios béasicos da Educagcdo Ambiental previstos na lei 9795/1997, o artigo quarto
dispoe:

| - o enfoque humanista, holistico, democratico e participativo;

Il - a concepcdo do meio ambiente em sua totalidade, considerando a
interdependéncia entre o meio natural, o sécio-econdmico e o cultural, sob o
enfoque da sustentabilidade;

Il - o pluralismo de ideias e concepc¢des pedagdgicas, na perspectiva da
inter, multi e transdisciplinaridade;

IV - a vinculacdo entre a ética, a educacgédo, o trabalho e as praticas sociais;
V - a garantia de continuidade e permanéncia do processo educativo;

VI - a permanente avaliagdo critica do processo educativo;

VIl - a abordagem articulada das questbes ambientais locais, regionais,
nacionais e globais;

VIl - o reconhecimento e o respeito a pluralidade e a diversidade individual
e cultural. (BRASIL, 1999).

Além disso, é evidenciado o carater transversal e interdisciplinar da
Educacdo Ambiental quando no paragrafo primeiro do artigo décimo da lei afirma-se
que “a Educacdo Ambiental ndo deve ser implantada como disciplina especifica no
curriculo de ensino” (BRASIL, 1999).
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A Lei 17.505, afinada aos principios e objetivos da Politica Nacional
de Educacdo Ambiental — PNEA e do Programa Nacional de Educagcédo Ambiental —
ProNEA, em seus artigos primeiro e segundo, trata da definicdo da Educacéo

Ambiental:

Art. 2° Entende-se por Educacdo Ambiental os processos continuos e
permanentes de aprendizagem, em todos os niveis e modalidades de
ensino, em carater formal e ndo-formal, por meio dos quais o individuo e a
coletividade de forma participativa constroem, compartilham e privilegiam
saberes, conceitos, valores socioculturais, atitudes, praticas, experiéncias e
conhecimentos voltados ao exercicio de uma cidadania comprometida com
a preservacdo, conservacao, recupera¢do e melhoria do meio ambiente e
da qualidade de vida, para todas as espécies.

Art. 3° Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado,
cabendo ao Poder Publico e a coletividade o compromisso de desenvolver a
sustentabilidade, o respeito e a valorizacdo da vida em todas as suas
formas de manifestacdo, na presente e nas futuras geracdes. (PARANA,
2013).

Como a lei visa estabelecer diretrizes para a Educagdo Ambiental no
estado do Parana e também prevé o carater interdisciplinar e transversal, sao
elencados os principios basicos da Educacdo Ambiental que deverdo nortear as
atividades desenvolvidas em sala de aula junto aos alunos e alunas, como vemos

nos incisos de | a XI.

| - ...Vetado...;

Il - a concepgcdo do meio ambiente em sua totalidade e diversidade,
considerando a interdependéncia entre as dimensdes fisicas, quimicas,
bioldgicas, sociais e culturais, sob 0 enfoque da sustentabilidade da vida;

Il - o pluralismo de ideias e concep¢Bes pedagdgicas, na perspectiva
constante do dialogo entre a diversidade dos saberes e do contexto;

IV - a vinculagdo entre a ética, a educagdo, a saude publica, a
comunicacdo, o trabalho, a cultura, as praticas socioambientais e a
qualidade de vida;

V - a garantia de continuidade, permanéncia e articulagdo do processo
educativo com todos os individuos, grupos e segmentos sociais;

VI - a permanente avalia¢ao critica do processo educativo;

VIl - a abordagem articulada das questbes socioambientais locais,
regionais, nacionais e globais;
VIl - o didlogo e reconhecimento da diversidade cultural, de saberes,

contextos locais e suas relacdes que proporcionem a sustentabilidade;

IX - a equidade, justica social e econdmica;

X - o0 exercicio permanente do dialogo, da alteridade, da solidariedade, da
participacdo da corresponsabilidade e da cooperacéo entre todos os setores
sociais;

Xl - a coeréncia entre discurso e pratica no cotidiano, para a construgéo de
uma sociedade justa e igualitaria. (PARANA, 2013).
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A legislagdo paranaense est4d assentada nas ideias de que a
Educacdo Ambiental tem multiplas e complexas relacdes, deve promover a
mobilizacdo, a justica social, o respeito a vida, assegurar o futuro do planeta para
todos os seres que o habitam. Os processos educativos devem propiciar o exercicio
da cidadania, o controle social e estimular a formagéo critica do cidaddo. A
competéncia para a execugao e garantia de efetivacdo da lei fica a cargo de um
orgao gestor formado por representantes das secretarias de Educacdo, do Meio
Ambiente e Recursos Hidricos, da Saude, da Agricultura e do Abastecimento e da
Ciéncia, Tecnologia e Ensino Superior.

Apesar de nao se constituir como garantia, certamente a aprovacao
de uma legislacdo especifica representa um grande avanco como forma de
favorecer a efetivacdo da Educacdo Ambiental na educacdo basica e em outros
niveis de ensino. A lei também prevé processos formativos para os professores e
professoras, 0 que é sem duvida essencial para 0 sucesso da proposta, ja que sao

eles 0s agentes que irdo ou ndo promover de fato as acées dentro da escola.

2.4 EpucACAO AMBIENTAL E EDUCACAO CIENTIFICA: A PERSPECTIVA AMBIENTAL DO

ENsINO DE BIOLOGIA

Partimos do entendimento de que o conhecimento escolar em
Biologia esta circunscrito no estudo dos fendmenos da vida (PARANA, 2008a).
Pensar em um ensino relevante e consistente para modificar as formas de pensar
nas relacdes dos seres humanos com a natureza por meio de uma apropriacao do
conhecimento cientifico, ou sociocientifico, articulado as discussfes ambientais,
amplia o alcance e os propésitos da ciéncia tradicional e da educacao cientifica.
Atrelamos ao compromisso conceitual e processual da ciéncia as questdes sociais
relacionadas a esses mesmos conteludos, nesse caso especifico a Biologia dos
Vertebrados associada a Educacdo Ambiental.

A Educacdo Ambiental ndo é neutra, mas é baseada em valores e
se constitui como um ato de transformacdo social que deve envolver uma
perspectiva integrada e, portanto, um enfoque interdisciplinar entre o0s seres
humanos e a natureza. Os temas ligados a Educacdo Ambiental séo
qualitativamente diferentes dos conteddos de Biologia. Enquanto o conteludo

biol6gico, apesar de também carregar controvérsias situadas no campo cientifico,
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tem caracteristicas mais conceituais, descritivas de processos, de fendmenos
imediatos ou evolutivos, simbolos, definicdes, principios, teorias, procedimentos,
entre outros, os temas de Educacdo Ambiental sdo controversos, socialmente
construidos, relativos, dependentes de um contexto historico e cultural, ou ainda
politico e econémico. Defendemos a ideia de que, em vez de o discurso cientifico
marginalizar ou negar 0s aspectos subjetivos, de valores humanos e interesses
distintos, deve integra-los a discussdo para, assim, constituir uma ciéncia com
significado social.

Neste mesmo sentido, Goergen (2014, p. 12) afirma que

embora imprescindivel e fundamental, a Educagdo Ambiental ndo alcanca
resolver os problemas de fundo inerentes ao préprio sistema civilizatério
moderno. N&o resultam suficientes pequenas intervengdes no final de uma
enorme cadeia de posturas epistémicas, éticas e econdmicas para corrigir
problemas sistémicos, inerentes ao modelo de desenvolvimento assumido
ao longo dos dltimos duzentos ou trezentos anos.

Uma Educacdo Ambiental deixada a cargo apenas das ciéncias
sociais carece dos elementos cientificos necessarios para intervir de forma efetiva e
eficiente no ambiente, da mesma forma que solu¢cbes tecnocientificas que néo
modifiguem as formas de relacéo tendem a formar cidadéaos reincidentes na geragao
de problemas.

Hart (2012, p. 681), ao discutir sobre a Educacdo Ambiental, aponta
para as bases éticas constituidas por quatro conjuntos de valores “de protecao
ambiental, qualidade de vida, equidade intrageracional e equidade intergeracional’
(traducdo nossa). Apesar de serem comumente utilizados diversos sinbnimos, como
alfabetizacdo ambiental, educacdo para a sustentabilidade, educacdo para o
desenvolvimento sustentavel, resguardadas algumas diferencas filosoficas de tais
abordagens e que contribuem para compor os discursos sobre a Educacédo
Ambiental, o fato € que as propostas conclamam os cidaddos a viverem como
cidaddos globais, imbuidos de uma responsabilidade e uma cidadania universal.
Assim, de acordo com Hart (2012, p. 692),

Este discurso sobre a Educacdo Ambiental precisa ser visivel aos alunos
para que eles possam aprender a criticar seus valores sociais subjacentes e
crencas. Este tipo de educacdo para o pensamento critico representa um
desafio para os desenvolvedores de curriculos e para os professores, nao
muito diferente das novas vis@es propostas para a educacéao cientifica.
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Ou seja, a necessidade de integrar a educacdo cientifica as
discussBes ambientais mais complexas envolve preocupacdes sociais, politicas,
econbmicas, culturais. Para Hart (2012, p. 693), “a nova concepg¢ao de educagao
cientifica como um meio para a literacia cientifica, definida de forma mais ampla e
coerente com as questdes sociais e tecnoldgicas, foi reafirmada na década de 1980
no National Science Teachers Association — NSTA”. Apesar de esta preocupacao
nao ser tdo recente, ainda assim sao timidas as tentativas de equilibrar e conciliar os
objetivos do conhecimento tradicional dos conceitos cientificos com o debate
ambiental. Robottom (2002), ao tratar acerca da posicdo e da contribuicdo da
Biologia na Educacdo Ambiental, discute se a Educacdo Ambiental € um debate
cientifico ou social e, a medida que argumenta, o autor considera que ela perpassa
os dois campos. O que nao deixa de gerar conflitos nos processos de ensino e
aprendizagem na tentativa de conciliar o desenvolvimento do conhecimento da
ciéncia como formas de conceituar os fendmenos e compreender o mundo por um
lado e as diferentes percepcdes da ciéncia pelos alunos ante seu carater provisorio,
complexo e ndo linear (TYTLER, 2012).

Neste mesmo sentido, Layrargues (2014, p. 27) aponta para a
necessaria multiplicidade da Educacdo Ambiental

Com o tempo, os educadores ambientais perceberam que, da mesma
maneira que existem diferentes concep¢bes de natureza, meio ambiente,
sociedade e educacdo, também existem diferentes concepgdes de
Educacdo Ambiental. Ela deixou de ser vista como uma pratica pedagogica
monolitica, e comecou a ser entendida como plural, podendo assumir
diversas expressoes.

Uma dessas expressdes é a discussdo acerca das formas de
relacdo dos animais humanos e ndo humanos, que se constituem como
pensamentos e praticas sociais construidas em funcdo de valores e interesses
individuais e coletivos. Tais relagcdes geram profundos efeitos nos individuos e
grupos humanos, assim como nas comunidades biol6gicas mais diversas, dos
microrganismos aos mamiferos.

Ent&do, aprender Biologia n&o deve limitar-se a entender as causas e
consequéncias biologicas, bioguimicas, ecoldgicas dos fenbmenos, mas também por
em debate o choque de interesses das sociedades em torno das questdes bioldgicas
em diferentes contextos, tempos e espagos, assim como O0sS interesses das

comunidades biologicas ndo humanas.
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2.5 Os ANIMAIS HuMANOS E NAo HUMANOS NA DISCUSSAO AMBIENTAL

Entendemos a Educacdo Ambiental como um processo capaz de
desconstruir as visfes naturalistas, utilitaristas e antropocéntricas (REIGOTA,
2001a) que desconsideram as inter-relacdes e a interdependéncia entre as espécies
biolégicas no ambiente. Defendemos tal educacdo como possibilidade de construir
relacbes de respeito a todas as formas de vida e de aprender uma Biologia que,
além de possibilitar o entendimento das complexas relacdes entre a fauna e a flora e
toda a biosfera, possa também capacitar a entender os animais componentes da
biosfera como seres integros e portadores de um direito inalienavel que é a vida.

Partilhamos da ideia de que o ensino sobre a fauna, a Educacao
Ambiental e os direitos animais sdo aspectos indissociaveis para se chegar a uma
alfabetizacao cientifica que envolva a aquisicdo do vocabulario especifico da area e
a compreensao das relagdes ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente - CTS&A.
Para Tytler (2012), a Educacdo Ambiental envolve a construcdo social de temas
bioldgicos, de modo que pensar em um curriculo de Biologia que se proponha a
abordar a tematica ambiental pressupfe pensa-lo de forma comprometida e
articulado as questdes socioambientais.

Isso implica falar acerca de valores na Educagdo Ambiental.
Concordamos com Briigger (2009), Souza (2007), Regan (2006), Felipe (2003) e
Makiuchi (2011), ao defender que o ambiente, e aqui estdo incluidos os animais,
possui valores intrinsecos e ndo depende da atribuicdo humana de valores pautados
numa logica antropocéntrica e utilitarista nas quais animais servem para alimento,
pecas de vestuario, entretenimento, cobaias de testes, ou seja, meros recursos.

A Educacdo Ambiental escolar deve contribuir para desconstruir as
relacbes de utilidade, exploracdo, violéncia contra a natureza e 0s animais,
passando para uma percepc¢ao biocéntrica, de respeito a todas as formas de vida.
Tal formacao pode amparar e modificar o pensar e o agir humano e converter-se em
atitudes e formas de relagcéo de outro tipo no e para o ambiente, para, na acepgéo
de Peirce, chegar a um interpretante légico como habito e mudanca de habito
(SANTAELLA, 2004). Ao ensinar uma Biologia que possibilite ao aluno apropriar-se
dos conceitos como forma de integrar outros conhecimentos relativos ao ambiente e
as formas de relagdo dos humanos com o0s animais, superamos um ensino

memoristico e fragmentado. Contribuimos ainda com uma formacdo para a
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cidadania e para a justica ambiental como forma de lutar contra a imputacdo das
consequéncias dos danos ambientais a apenas alguns grupos sociais ou biolégicos
mais vulneraveis, sejam eles humanos ou néo.

Grin (2007, p. 202), ao apontar as divergéncias e convergéncias
das distintas abordagens no campo da ética ambiental propostas por fildsofos da
area, afirma que “as éticas ambientais tém um enorme potencial subversivo, pois
nao aceitam o status quo que tornou parte da humanidade dominadora da Natureza
e, em consequéncia, ndo aceitam também a ordem social vigente”. A partir desta
perspectiva impde-se uma irredutivel alteridade do ambiente: sermos humildes
perante a natureza. Grun (2003, p. 6, 9) fala da alteridade no sentido de que “a
Natureza é o Outro que se dirige a noés [...], e a aceitacdo da outridade da Natureza
envolve necessariamente um desejo sincero de compreender a Natureza”.

Assim, um educador ambiental precisara de uma sensibilidade para
a alteridade do outro sujeito (aluno) e do outro ambiente (os animais, a natureza).
Apesar de uma tarefa desafiadora, “garantir a alteridade é garantir a ética”
(MAKIUCHI, 2011, p.88) - ideia que também veremos na discussdo das Ciéncias
Normativas de Peirce. E isso deve ser observado independentemente de que a
reciproca seja verdadeira, pois significa a aceitacdo da alteridade do outro.

N&o se trata de apenas alterar os conteudos da experiéncia de
forma descontextualizada e a-historica. Para além disso, a sociedade atual tem
vivenciado a constante e crescente necessidade de rever o seu ser e estar no
mundo. As consequéncias de um modelo de exploracdo e consumo, como a
destruicdo de florestas para a exploracdo pecuaria e madeireira, a falta de agua que
justamente decorre dessa destruicdo, as alteracdes climaticas, as epidemias, a
fome, a matanca de animais, sdo “fatos” que conclamam a alteracao radical da

perspectiva de olhar o mundo como recurso.

2.6 RELACOES ANIMAIS HUMANOS E NAO HUMANOS

As relacdes seres humanos e natureza sdo mediadas por relacdes
socioculturais. Vivemos nossa vida com 0s animais ndo humanos. Esse € um ponto
de partida factual e incontestavel. Eles estdo ao nosso redor, fisicamente,
simbolicamente, sensivelmente nos provocando a lembrangca de que somos animais

também. Assim, como animais humanos somos uma extensdo dos ndo humanos e
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vice-versa. Ideia afinada com o sinequismo de Peirce no qual os fendmenos né&o
podem ser vistos de forma dualista, mas sim como continuidade. Assim diz Peirce

(2012, p. 51, traducéo nossa):

Tampouco se deve dizer ao sinequista: “Sou totalmente eu mesmo, e néo
vocé em absoluto” [...] Em primeiro lugar, teus préximos sdo, em alguma
medida, vocé mesmo, e em maior medida do que acreditaria ndo tendo
estudos aprofundados em psicologia. Na verdade, o eu que vocé gosta de
atribuir a vocé mesmo é, em sua maior parte, 0 engano mais vulgar da
vaidade. Em segundo lugar, todos os homens que se parecem com vocé e
gue se encontram em circunstancias analogas sao, em certa medida, vocé
mesmo, embora ndo exatamente da mesma forma em que os teus préximos
sdo.

Neste sentido, questionar a identidade humana em relacdo a
identidade ndo humana implica considerar os ndo humanos como outro. Ao pensar
esse “outro”, discutido na secdo anterior, Souza (2007, p. 124, grifo nosso), quando
aborda a ética da Alteridade a partir de Emmanuel Levinas, questiona: Quem tem
sido os animais ao longo da historia do poder humano? Parece que 0s animais ndo
tém podido ser. Estdo expostos a exploracdo, ao uso, ao maltrato provocado pelos

seres humanos. E continua ao afirmar que

0s animais ndo tém podido ser: co-autores da sustentabilidade
éticoecoldgica do planeta, ou seja, “outros”. Maquinas vivas, alvos faceis da
vontade de destruicdo racional, objetos de exploracéo de todos os tipos, de
tortura, de decoracdo e uso, sem falar em alimento sempre a méo, os
animais experimentaram desde sempre todo tipo concebivel de violéncia
humana. Incapazes de argumentar sendo com sua existéncia nua, expostos
a todas as agruras por existirem sem poderem se contrapor a seres
empenhados ndo apenas em reduzir obsessivamente a existéncia da
realidade externa a uma funcdo sua, mas em determinar absolutamente o
valor de realidade do Outro que si mesmo exclusivamente a partir de
categorias destiladas por seu proprio cérebro, algo mais desenvolvido em
suas func¢des cognitivas, os animais ndo-humanos ocuparam sempre o
lugar de alvo predileto de uso violento-objetificador da vida pelos animais
humanos. (SOUZA, 2007, p.124).

Moris (1990 apud PAIXAO, 2001, p. 47) afirma que as formas com
gue as relagbes animais humanos e ndo humanos tém se dado ao longo dos tempos
nunca foram simples. Os animais ndo humanos “foram observados, admirados,
exaltados, transformados em simbolos, deuses e demoénios, inspiraram o medo, a
crueldade, a fé, a benevoléncia, se tornaram caca, cagadores, amigos e inimigos, e

também foram amados e destruidos”.
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Se 0 que se almeja é uma relacdo solidaria, justa, de respeito e a
favor de todas as formas de vida, a visdo dos animais como “outro” ndo pode ser
ignorada. E 0s mesmos principios séo a iniciagao para que 0os humanos respeitem-
se entre si. Em outras palavras, sO sera possivel compreendé-los nas singularidades
da sua existéncia, colocando-nos no seu lugar e sentindo as consequéncias das
agressoes que sofrem.

O sentido do “valor’ da existéncia dos animais ndo humanos no
contexto da vida humana é alterado a medida que eles passam a ser vistos como
coisas de utilidade, quando seus corpos sao considerados como mercadorias
capazes de serem convertidos em dinheiro. Essa relagdo coisificada ausente de
compaixdo ou empatia pelo outro que € senciente, ou seja, que sente e sofre,
desconsidera a alteridade. Nas palavras de Schopke (2014, p. 146), “aqueles que
fecham os olhos para a dor alheia, usufruindo de suas vidas sem qualquer pesar ou
culpa, sdo cruéis ou inconscientes”.

Ao pensarmos em uma proposta educativa a ser desenvolvida com
alunos e alunas, a fim de questionar as formas de relacdo dos seres humanos com
0S animais, precisamos assegurar o entendimento de que os animais nao humanos
devem ser também sujeitos de consideracdo no processo de estudo, ndo séo coisas,
mas sujeitos de uma vida. Aprender sobre eles significa inclusive colocar em
guestao a forma como foram estudados ao longo da histéria da humanidade.

Para Brigger (2009, p. 201) a cultura humana ndo ambiental, como
ja apontamos anteriormente, tem ao longo da historia influenciado nossas formas de
relagdo com a natureza, manifestando como caracteristica mais evidente o
antropocentrismo. A superacdo desse modelo antropocéntrico, passando a outro,
nao antropocéntrico, requer uma proposta de Educacao Ambiental que enfatize “em
menor ou maior grau valores biocéntricos, ecocéntricos e zoocéntricos”.

A superacao desse modelo, para Brigger (2009, p. 205), passa pela
inclusdo dos animais ndo humanos na comunidade moral e da superacao do
especismo.

Essa visdo de tudo como recurso faz com que nos preocupemos com 0s
animais em extingdo ou selvagens, mas ndo com os domésticos ou os de
laboratério. Nossa heranga cultural especista, somada a fragmentacao do
conhecimento e a separagdo entre ciéncia e ética, faz com que vacas,
porcos e frangos ndo sejam vistos como animais por bidlogos ou

ambientalistas. S&8o objetos de estudo para a zootecnia, ou integram
discussdes de cunho ético em algumas correntes da filosofia. Na vida de
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biblogos ou ambientalistas e, é claro, das pessoas em geral, existem
somente como parte do seu cardapio.

O especismo, entendido como “a discriminacdo preconceituosa
baseada na nocdo de espécie (biologica), notadamente contra os animais (nao-
humanos), acarretando sua opressao” (NACONENCY, 2010, p. 170), evidencia uma
insensibilidade moral praticada contra outros seres animais que ndo sdo humanos,
mesmo que a ciéncia ja tenha mostrado que nos assemelhamos com estes com
relagdo a senciéncia.

Neste contexto, a educacdo nao pode ignorar os entrelacamentos
entre a razdo e a emocdo. O sistema racional passa sim por um fundamento
emocional, seja ele qual for, bom ou ruim, pois a ética ndo tem fundamento racional,
mas sim emocional, como discutiremos adiante com Peirce, em que 0 bom ou o mal
sentimento ndo é dado, inerente a condicdo humana, mas € aprendido. E ai se
insere a possibilidade de ensinar a sentir e pensar novas perspectivas a partir de um
debate racional e responsavel para com o ambiente e todas as formas de vida.
Maturana (1998, p. 34), ao discutir acerca do educar, propde uma questao sumaria:

para que educar? e responde:

Para recuperar essa harmonia fundamental que ndo destréi, que néo
explora, que ndo abusa, que ndo pretende dominar o mundo natural, mas
gue deseja conhecé-lo na aceitagdo e respeito para que o bem-estar
humano se dé no bem estar da natureza em que se vive. Para isso é
preciso aprender a olhar e escutar sem medo de deixar de ser, sem medo
de deixar o outro ser em harmonia, sem submisséo. [...] Quero um mundo
no qual seja abolida a expressédo “recurso natural” [...].

Anderson (2004) traz interessantes discussées no ambito das
contribuicbes do pragmatismo norte americano, mais especificamente do
pragmatismo animal, para as discussdes sobre animais humanos e ndo humanos.
No artigo intitulado “Peirce’s Horse: A Sympathetic and Semiotic Bond” (O cavalo de
Peirce: uma amizade e um vinculo semiético), o autor revela de forma pertinente
como 0s animais ndo humanos aparecem na obra de Peirce. Ele adverte que tal
obra ndo é exatamente o primeiro lugar onde deveriamos buscar essa discusséao.
Porém, algumas caracteristicas de transcendentalismo no trabalho de Peirce
possibilitam entender alguns aspectos das nossas relagbes com 0s animais nao

humanos nessa perspectiva.
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Peirce, ao discorrer sobre a comunicabilidade dos sentimentos,
afirma que os sentimentos tém poder semiético e que ndo ha nenhuma barreira em
principio ou em experiéncia para a comunicacdo ou a semiose entre seres humanos

e outros animais. E diz:

Sei muito bem que os sentimentos musicais do meu cdo sdo bastante
semelhantes aos meus e que eles o agitam bem mais do que a mim. Ele
tem as mesmas emocdes de carinho como eu, apesar de ser muito mais
movimento no seu caso. Vocé nunca iria me convencer que o meu cavalo
ndo simpatiza comigo, ou que o canario que tem tanto prazer em brincar
comigo ndo sente comigo e eu com ele; e essa confianga instintiva de que é
assim, é a prova da minha mente que ele realmente é assim. (ANDERSON,
2004, p. 81 CP digital, tradug&o nossa).

Se a comunicacao for pensada apenas com base na utilizacdo de
sinais convencionais, podemos questionar se 0s animais ndo humanos comunicam-
se entre si e com 0os humanos. Porém, para Peirce, a semiose ndo se da apenas por
meio de sinais convencionais, simbolos ou palavras, ja que estes sdo uma pequena
parte da mesma. Assim, animais Sao seres que tém processos semioticos entre si, e
nossa comunicacdo com eles, apesar de ndo utilizar sinais convencionais, se da de
forma perceptiva e sensivel. Ao questionar que estatuto os animais ndo humanos
ocupam num mundo peirceano, Anderson (2004, p. 89) diz que Peirce atribuiu aos
animais uma “personalidade”, a qual tem por base a presenca de sentimento. Para
Peirce a “personalidade € algum tipo de coordenacédo ou de conexao de ideias. A
personalidade ndo € uma coisa concreta, mas uma ideia geral, uma ‘sensacéo de
estar’, que se revela perpassando uma espécie de ‘autoconsciéncia imediata™(CP
digital, p. 1170, traducdo nossa). E o autor continua, dizendo que todos os animais,
peixes, anfibios, répteis, aves e mamiferos podem exibir algum nivel de
personalidade. Tais ideias pensadas no contexto do final do século XIX, quando
prevalecia o pensamento de separacdo dos seres humanos e da natureza, dos
animais humanos e ndo humanos etc., era bastante incomum. Isto €, num mundo
que sO via ciséo, Peirce via continuidade (o principio do sinequismo) (ANDERSON,
2004, p. 90).

Anderson (2004) considera ainda que uma das caracteristicas do
sistema filosofico de Peirce é a investigacdo que serve para aplacar a davida. Dessa
forma, considerando a forma com que ele relatou sua experiéncia com os animais

nao humanos, ficam duas questdes em aberto: a investigacdo e o agape. Sera que
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as “nossas formas convencionais de interagir com 0s animais sao adequadas”
(ANDERSON, 2004, p. 91), ja que Peirce ndo compartilhava da ideia de que animais
humanos e ndo humanos séo radicalmente diferentes?

A conduta da convivéncia a partir dos pressupostos da ética de
Peirce nos permite pensar que é necessario reconhecer as diferengas intrinsecas as
existéncias humanas e ndo humanas. Assim, precisamos de uma educacao
cientifica, e/ou um ensino de Biologia, e/ou uma Educacdo Ambiental que permita
discutir as relacbes animais e humanos a partir da alteridade, reconhecer esses
diferentes e exercitar a capacidade de colocar-se em seu lugar, a fim de
compreender os impactos das agdes humanas na existéncia desses animais néo

humanos.

Aprender mais sobre a vida dos outros animais € uma investigacao
cientifica. E a teoria de tal investigacdo é o cerne da légica, que, juntamente
com a estética e ética, constitui uma ciéncia normativa. A primeira questao
normativa nas nossas relages com os animais, portanto, ocorre quando
perguntamos como devemos estuda-los. Isto €, ndo séo formas adequadas
ou inadequadas para prosseguir a investigacdo e, assim, perseguindo o
conhecimento dos animais. [...] Qualquer que seja o estudo que realizamos,
comportamental ou fisioldgico, para aprender sobre os animais (ou
pessoas), deve ser iniciado por uma andlise légica fenomenoldgica das
suas vidas. Isso, como sabemos, requer percep¢ao atenta e uma apreensao
simpatica da vida animal. (ANDERSON, 2004, p. 91).

Conhecer mais profundamente sobre os animais ndo humanos nao
significa necessariamente melhorar as formas de relacdo com eles, jA que tal
conhecimento pode ser usado para domina-los, caca-los, com maior facilidade.
Apesar de ndo fazer nenhuma indicagéo direta sobre como melhorar essas relacoes,
Peirce acreditava que o mundo seria mais razodvel através do agapismo (lei do
amor evolutivo), e esse amor fraterno vem de “cada individuo mesclando sua
individualidade em solidariedade com o proximo” (CP digital. p. 1208). Anderson
(2004) ressalta que é importante lembrar que a perspectiva de Peirce ndo é apenas
romantica e sentimental. Para ele, sentimento e sensacdo desempenham um papel

importante na investigagcao sobre a comunicagdo com 0s animais ndo humanos.
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CAPITULO 3 — SEMIOTICA DE PEIRCE COMO REFERENCIAL PARA O ESTUDO
DAS RELACOES DOS ANIMAIS HUMANOS E NAO HUMANOS

Somos seres comunicativos e de experiéncia, todos ndés, animais
humanos e ndo humanos. Comunicamo-nos constantemente e, num sentido
sinequista, isso se da por meio da continuidade do ser. Somos todos sujeitos de
semioses. Nossa capacidade comunicativa humana nédo verbal varia com relacéo
aos animais ndo humanos. Epstein (1985, p. 6) indica que “os vertebrados néo
dispdem de um repertério maior do que 30 a 40 configuracdes unitarias de sinais
capazes de transmitir mensagens”. Com relagdo aos tipos de sinais em outras
espécies, o mesmo autor revela que “esses sinais podem ser constituidos de sons,
posturas corporais, substancias quimicas, etc. e variam de 10 em alguns peixes até
0 maximo de 37 no macaco rhesus”. Ao comparar com a comunicagao nao verbal
humana ele afirma que “o ser humano usa em média cerca de 100 a 150 desses
‘tipicos’ gestos enquanto se comunica”, sendo distingdes da comunicac¢ao nao verbal
apenas em numero.

A semidtica, parte integrante do sistema filoséfico de Peirce, fundada
no pragmatismo, é uma ponte filoséfica possivel para acessarmos os significados
produzidos pelos sujeitos cognoscentes nos processos comunicativos e elencarmos
evidéncias das semioses como aprendizagem por meio da identificacdo dos
interpretantes.

O pragmatismo é fundamentalmente uma teoria do conhecimento
que visa dar resposta a pergunta “Como se da o conhecimento?” (SHOOK, 2002, p.
11). Uma das preocupacdes do pragmatismo é a busca pelas verdades temporais, e
ndo absolutas, sendo verdades que servem para um determinado tempo e situacao.
Defende que é possivel aumentar a experiéncia e o conhecimento humano num
constante processo, ja que somos parte de uma rede de conhecimento muito maior
do que aquilo que conhecemos. Uma experiéncia que ndo se da somente no plano
concreto material, mas nos aspectos sociais e morais.

Para os pragmatistas ndo ha distincdo entre fatos e valores, ja que
0s métodos de pesquisa cientifica aplicam-se a ambos. “Desde que se formule um
principio tedrico — seja ético ou quimico — ele pode ser testado na experiéncia
humana”, (SHOOK, 2002, p. 26). De acordo com Santaella (2004), para o
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7

pragmatismo a finalidade dltima do pensamento ndo € a agdo, mas o
desenvolvimento de uma ideia, 0 que representa, entdo, que o alvo ultimo do
pragmatismo é o crescimento da razoabilidade concreta no mundo dos existentes.

Ndo ousamos denominar este trabalho como pragmatista. O
discurso da Educacdo Ambiental, que é um dos eixos de sustentacdo desta
discussdo, € essencialmente plural, pois conclama a contribuicdo dos diferentes
saberes para conhecer e explicar a existéncia e a realidade ambiental humana e ndo
humana neste mundo, e qualquer tentativa de conhecer e explicar a complexidade
ambiental apenas por um viés tedrico ira fracassar. E aqui, a semiética de Peirce,
como um dos referenciais teoéricos da pesquisa, traz sua contribuicdo para o
entendimento e as proposicdes de processos de aprender e ensinar acerca das
relacfes dos animais humanos com 0s ndo humanos.

A escolha do referencial tedrico da semidtica peirceana traz
limitacdes em alguns aspectos, assim como qualquer outra vertente tedrica traz. Nao
€ possivel para apenas uma teoria explicar a complexidade dos fendémenos
bioldgicos, sociais, culturais, entre outros. Entdo, neste trabalho, o emprego da
semidtica peirceana, contribui no limite possivel, para um entrelacamento com
outras teorias e debates. Destacamos a contribuicdo peirceana naquilo que é o
cerne do trabalho, a estética, a ética e a logica, pensadas como base para o
aprendizado ambiental, no qual ndo basta apenas sobressaltar-se, indignar-se, mas
gue revela necessario um movimento concreto, intelectual, fisico, cultural, na direcéo
da mudanca; e isto precisa ainda se constituir como ac¢éo deliberada, como habito.
Se identificamos uma conduta a ser alterada, vivemos o dilema no nivel psiquico,
mas se ndo conseguimos materializar a mudanca e traduzi-la em um novo modo de
viver e de se relacionar com 0s animais, entendemos que nao houve um
aprendizado verdadeiro. Nesse sentido, um processo educativo pensado
intencionalmente para desencadear essas semioses e provocar 0 aprendizado nos

distintos aspectos é muito relevante.
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3.1 SIGNO, OBJETO, INTERPRETANTE, SEMIOSE E EXPERIENCIA COLATERAL

A semiotica peirceana, preconizada como a ciéncia geral dos signos,
buscou entender o mundo da existéncia humana e garantir sua comunicabilidade.
(FIDALGO; GRANDIM, 2005). Pensamos por meio de signos e, assim, todo signo
significa algo, sendo que o grande desafio é saber o que e para quem significa. Por
meio do signo € possivel que algo exterior seja comunicado a mente. Ao longo de

seus escritos, Peirce define signo de inimeras formas.

177. [A minha definicdo de signo €é]: Signo é um Cognoscivel, que, de um
lado, é assim determinado (isto é, especializado, bestimnt) por algo diverso
dele, chamado o seu Objeto, enquanto, por outro lado, ele préprio determina
uma Mente existente ou potencial, determinacdo essa que denomino
Interpretante criado pelo Signo, e onde essa Mente Interpretante se acha
assim determinada mediatamente pelo Objeto. (PEIRCE, 1989, p. 59).

Acrescentamos a essa definicdo a de que “[...] 0 signo representa
alguma coisa, seu objeto. Representa esse objeto ndo em todos 0s seus aspectos,
mas com referéncia a um tipo de ideia [...]", também “Um Signo é qualquer coisa que
esta relacionada a uma Segunda coisa, seu Objeto, com respeito a uma Qualidade,
de tal modo a trazer uma Terceira coisa, seu Interpretante [...]” (PEIRCE apud
SANTAELLA, 2008, p. 12,18). E ainda um signo pode ser entendido como “algo que
ao ser conhecido por nés, faz com que conhegamos algo mais” (PEIRCE apud
FIDALGO; GRANDIM, 2005, p. 147).

O carater vicario do signo refere-se a sua capacidade de mediar o
objeto e a mente, ou seja, estar no lugar de alguma coisa (SANTAELLA, 2008;
FIDALGO; GRANDIM, 2005). A semiose € um processo ho qual algo funciona como
um signo. Na acepc¢ao peirceana isso se da de forma triadica, ou seja, o modo de
funcionamento do signo compde-se de trés elementos: aquilo que atua como signo
(representamen), que € o primeiro correlato, aquilo a que o signo se refere (objeto),
gue é o segundo correlato, e o efeito sobre um intérprete (interpretante), que é o
terceiro correlato. Todos os elementos que constituem o signo podem apresentar-se
a mente de formas diferentes: como primeiridade, secundidade e terceiridade.

Silveira (2007, p. 41) esclarece que
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a potencialidade, que Peirce denominara Primeiridade, presente naquilo que
é livre, novo, espontaneo, casual; a existéncia ou fatualidade, denominada
por Peirce Secundidade, como caracteristica do esforco, da resisténcia, da
acédo e reacao, da alteridade — como presenca do outro -, da negacao e da
existéncia; e, por fim, a generalidade, denominada por Peirce Terceiridade,
caracteristica do continuo, do pensamento e da lei.

Cada tipo de signo serve para trazer a mente objetos de espécies
diferentes daqueles revelados por outros tipos de signos (CP 6: 339). Ainda, aquilo
que podemos aprender com a divisdo dos signos é que o signo deve ser capaz de
representar o objeto representado e que faz referéncia a um tipo especial de
raciocinio (CP 4.531).

Dentro das propriedades sintaticas do signo, ou seja, da relacédo do
signo consigo mesmo, esta pode ser simples ou complexo. A distingdo entre eles
nao é dificil, conforme apontam Fidalgo e Grandim (2005, p. 65),

A palavra “cavalo”, por exemplo, € um signo simples, enquanto “cavalo
branco” € um signo complexo, formado a partir de “cavalo” e “branco”. Os
signos simples podem unir-se para formar diferentes signos complexos:

“cavalo cinzento”, “gato branco”, etc. Os signos associam-se para formar

outros signos dos quais se tornam elementos. No cinema, imagem, accao e
som, associam-se para formarem um signo complexo que pode significar

algo simples ou algo complexo.

O entendimento do que € o0 objeto passa pela adverténcia de Peirce
de que objeto ndo é coisa. Santaella (2008, p. 34) diz que “o objeto é algo diverso do
signo e que este ‘algo diverso’ determina o signo, ou melhor: o signo representa o
objeto”. No entanto, a representacédo do objeto pelo signo “néo corresponde ao todo
do objeto, mas apenas a uma parte ou aspecto dele”.

O conceito de objeto foi classificado por Peirce em imediato e
dindmico. O primeiro é o0 objeto como o signo o representa, refere-se a
representacfes sobre o objeto, mas que nao foi experienciado; o segundo, dindmico,
€ aquele que nos interessa neste trabalho, € o objeto realmente eficiente, ndo
presente, mas que ja foi experienciado e, mesmo néo estando presente, faz sentido.
Poderiamos exemplificar ao pensar em uma situagcao relacionada ao ensino sobre
um animal numa aula de Biologia. Se descrevemos um golfinho, falamos de sua
anatomia e apresentamos imagens dele para os alunos; se os alunos nunca tiveram
contato com um golfinho real, este animal constitui-se como um objeto imediato.

Porém, se ocorre uma saida de campo ao litoral e os alunos avistam golfinhos,
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olham de perto ou até tocam nos animais, na préxima aula de Biologia, golfinhos se
constituirdo como objetos dinamicos para esses alunos. Assim, ao descrevé-los,
cada aluno irA associar as caracteristicas descritas ao que experienciaram na
realidade concreta ao ver e tocar o animal real no seu habitat natural.

Em relacdo ao conceito de interpretante, que € uma das partes que
constitui o signo, pode-se auferir que, dentre todos os correlatos, primeiro, segundo
e terceiro, é 0 mais associado a semiose, podendo reproduzir-se ad infinitum.

Peirce define interpretante de diversas formas, dentre elas,

O signo cria algo na mente do Intérprete, algo esse que foi também, de
maneira relativa e mediada, criado pelo Objeto do Signo, embora o Objeto
seja essencialmente diverso do Signo. Ora, esta criatura do Signo chama-se
Interpretante. (CP 8: 179)

O Interpretante € “aquilo que o signo produz numa Quasi-mente que
é o intérprete determinando esta Ultima a um sentimento, um exercicio, ou um signo,
determinacdo essa que € o interpretante” (PEIRCE apud FIDALGO; GRANDIM,
2005, p. 150). O sentido de quase-mente para Peirce se relaciona ao fato de que um
intérprete ndo é necessariamente uma consciéncia humana. O interpretante € uma
caracteristica intrinseca do signo, ou seja, € um conteddo objeto do signo com
capacidade de produzir um interpretante na mente do intérprete. Mas Santaella
(2008, p. 63) ressalva que “a nocdo de interpretante ndo significa, porém, que nao
existem atos interpretativos particulares e individuais”, uma vez que estes podem
ocorrer quando os signos em questdo se deparam com a mente do intérprete em
todas as suas singularidades e experiéncias pessoais.

Uma caracteristica do interpretante € de tornar-se ele préprio outro
signo e desencadear uma nova semiose. Nessa semiose ilimitada derivada de uma
sucessdo de pensamentos que geram nNOVOS Signos ocorre a construgcdo de
significados na mente do intérprete, algo absolutamente desejavel num processo de
formacao cientifica e ambiental como forma de constituir o cerne da formacédo do
pensamento critico, que néo fica estagnado.

Na triade de Peirce, 0s interpretantes estdo classificados em
imediato (primeiridade), dinamico (secundidade) e final (terceiridade). Santaella

(2008, p. 67) diz que “esta divisdo diz respeito aos niveis por que passa o0
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interpretante até se converter em um outro signo, caminhando para o interpretante
em si ou interpretante final”.

O interpretante imediato é identificado por Peirce como o efeito
imediatamente produzido pelo signo e que ndo teve qualquer tipo de analise ou
reflexdo e relaciona-se a qualidade de impressao que um signo esta apto a produzir.
E um interpretante interno ao signo e poderia neste contexto ser analisado com
relacdo ao contetido implicito, proprio de cada signo utilizado. E o interpretante que
“seria” se houvesse um intérprete (PEIRCE, 2012, p. 493).

J4 o interpretante dindmico refere-se ao efeito efetivamente
produzido pelo signo. “Corresponde a interpretacéo atual de qualquer signo, € uma
ocorréncia, pode diferir para cada intérprete do signo” (FIDALGO; GRANDIM, 2005,
p. 154). Como interpretacao particular do signo, a variacdo de sentidos para cada
intérprete ir4 proporcionar uma riqueza de ideias. E a interpretacdo concreta do
signo que, conforme afirma Santaella (2008, p. 73), € “o unico interpretante que
funciona diretamente num processo comunicativo”, algo que se efetiva numa sala de
aula, por exemplo.

O interpretante final refere-se ao resultado interpretativo derivado de
um processo no qual o signo pudesse ser levado ao extremo da sua consideragéo e
atuaria na formacgéo do habito e do autocontrole deliberado. Peirce (CP 8.315) diz
gue o interpretante final ndo consiste na acéo atual da mente, mas na forma em que
cada mente agiria numa situacdo futura. Assim, o interpretante final esta ligado
aquilo para o qual a realidade tende.

O interpretante dinamico caracteriza-se como acontecimento,
concretude e, para Santaella (2008, p. 73), “é o efeito efetivamente produzido pelo
signo num ato de interpretacdo concreto e singular’, e ndo apenas potencialidade.
Assim, partimos da sua tricotomia, que pode produzir trés tipos de efeito no
intérprete, a saber: interpretante emocional (sensibiliza, desestabiliza); interpretante
energeético (move para a acao; acao consciente); interpretante logico (sistematiza o
pensamento). O interpretante emocional “é¢ o primeiro efeito semidtico, em termos de
qualidade, portanto, qualidade de sentimento de um signo” (SANTAELLA, 2008, p.
78). Peirce salienta, porém, que este interpretante pode ser mais do que o
sentimento de reconhecimento e em alguns casos € o0 Unico efeito que o signo
produz (CP 5, p. 1077). “O interpretante emocional, de sentido mais vago e

indefinido, diz respeito a uma qualidade de sentimento inanalisavel e intraduzivel”
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(SANTAELLA, 2008, p. 79). Ao considerar esse efeito interpretante num processo
de ensino e aprendizagem vale ressaltarmos a importancia das emogdes. O préprio
Peirce (2012, p. 83) afirma que “sdo os instintos e os sentimentos os que formam a
substancia da alma. A cognicdo é s6 a sua superficie, seu lugar de contato com o
que é externo”.

Vale esclarecer que o interpretante emocional € o efeito interpretante
produzido pelo signo que esta por detras de um conteddo especifico. Isto significa
dizer que ele precisa ser compreendido a partir do enquadramento do conteddo em
foco, em vez de genéricos estados de sentimento ou disposicdo psiquica de
emocao, afetividade, desejo, motivacdo, ansiedade, vontade de estudar, crenca de
autoeficacia, etc. Quando tais qualidades ndo permanecem circunscritas a fatores de
ordem exclusivamente psicologicos, mas provocadas pelo que o signo significa para
0 sujeito, com consequente interferéncia cognitiva ligada ao conteddo, ao
Interpretante Emocional sdo genuinamente atribuidas essas qualidades.

O interpretante energético produz um efeito sempre como um
esforco, muscular ou mental, mas € muito mais, geralmente, um esforco sobre o
Mundo Interior, um esforgco mental (CP 5:475). Segundo Savan (apud SANTAELLA,
2008, p. 79), “os objetos fisicos que agem sobre nds e sobre os quais agimos tém
uma auto-identidade que independe de nés, oferecendo resisténcia as nossas
manipulacfes”, e justamente por isso requer que empreendamos algum esforco
muscular ou mental na sua dire¢cdo, como um interrogatério que se faz a si mesmo
na busca de respostas. Esse esfor¢o € o interpretante energético.

O interpretante energético, por sua vez, é o efeito significado
revelador da qualidade ou disposicdo da apreensdo conceitual demonstrada através
de atos concretos de interpretacdo, levando a ou traduzindo-se em “esforgos
musculares”. No nivel energético, a agao fisica, reflexo de uma acgao interiorizada,
toma parte integrante do efeito significado. Do ponto de vista dessa acdo sao
traduziveis comportamentos, atitudes, procedimentos e técnicas originados do
processo educacional, ainda que estes se apresentem de inicio um tanto quanto
metodicos, mecanicos ou estritamente fixos. Sua correspondéncia com o habito, ato
ou manipulacdo leva a resposta comportamental despender alguma energia em
relagcdo ou reacdo ao mundo tanto material como social. Da reag&o originada da
autoidentidade particular das distintas situacdes que agem sobre nos e sobre as

quais agimos ou influenciamos, oferecendo, muitas vezes, resisténcia as
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manipulagdes, surge a necessidade, frente aos novos fatos, de criar novos atos,
hébitos ou comportamentos sociais.

O interpretante logico “¢ o pensamento ou entendimento geral
produzido pelo signo” (SANTAELLA, 2008, p. 79) a partir do qual o intérprete,
utilizando-se de novas regras internalizadas, faz novas relagdes e atualiza o signo.
Porém Peirce (CP 5: 489) adverte que “ndo se deve supor que cada vez que se
apresenta um signo capaz de produzir um interpretante légico, tal interpretante se
produza realmente”.

O Interpretante légico como efeito significado que se mostra
expresso junto aos signos comunicativos em meio a regras interpretativas formais e
normativas tem por base o conteddo conceitual. Este efeito interpretante se da por
funcdo semantica e base sintatica, estando associado aos modos de expressao,
significado e sentido dos termos e simbolos e referéncias utilizados pela nova
concepgao e que permite construir e identificar representacoes, ideias e proposicoes
coerentes, internamente consistentes e inter-relacionadas. O signo € interpretado
por meio do dominio de novas regras internalizadas pelo intérprete que auxiliam a
fazer inferéncias e estabelecer consequéncias de premissas. Tais regras, de
natureza associativa, conectam 0 signo a outros objetos e signos do conhecimento
de maneira univoca, sem admissibilidade de equivoco.

Do interpretante logico resultara outro interpretante l6gico. Peirce
considera que é necessario que esse interpretante I6gico ultimo ndo seja um signo
ou conceito, mas sim da natureza de conduta, ou seja, de habitos que alterem as
tendéncias de acdo de uma pessoa. Por meio do interpretante lI6gico como habito é
possivel conduzir o pensamento para a acao deliberada. Contudo, Santaella (2004,
p. 82) adverte que um interpretante Iégico como héabito ndo significa que este seja
definitivo e inflexivel, mas atua apenas como um condutor para as nossas ac¢oes. Ela
afirma que “é por isso também que os habitos podem ser rompidos, com muito mais
frequéncia e intensidade no universo humano [...] ndo ha nada mais plastico do que
a mente humana, habil para abandonar e adquirir novos habitos”.

Numa Educacdo Ambiental que visa modificar as formas de relagéo
dos animais humanos com os animais ndo humanos, ou com a natureza de forma
ampla, o alvo do processo semiético seria chegar a um interpretante Iégico como
hébito. A corporificagdo do signo por meio de agdes, habitos e mudancas de habitos

produzidas no intérprete levara a liberdade de adotar a acdo deliberada e incorporar
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um padrdo de acdo desejavel para um sujeito ambientalmente educado. Aqui, 0
hébito peirceano difere da nocdo mais geral de habito como comportamento
condicionado. Para Peirce, o habito ndo é algo rigido, de repeticdo impensada, mas
um principio guia, de continuidade, flexivel e que pode ser rompido em algum
momento (SANTAELLA, 2004).

A seguir, apresentamos no Quadro 1 um resumo da descricdo das
categorias interpretantes do signo tendo como base as definicbes de Peirce (1989,
2012), Peirce (apud SANTAELLA, 2008) e as adaptacbes associadas aos

referenciais da Educacdo Ambiental e da educacéo cientifica.

Quadro 1 — Descricdo das categorias interpretantes

Categoria Descricao
interpretante

E um interpretante que apresenta qualidade, sentimento, sensacdes primeiras,
efeito qualitativo, quando o signo produz um significado emocional pode atingir
muito mais do que o sentimento de reconhecimento e, em alguns casos, é o
Unico efeito significado adequado que o signo produz, tem um sentido mais vago
e indefinido; qualidade de sentimento inanalisavel e intraduzivel (SANTAELLA,
2008, p. 79). Esse interpretante, produzido por um quali-signo. As sensacdes
primeiras provocadas pelos animais em si ou pelas rela¢des dos seres humanos
com esses animais.

Emocional

Interpretante que supde existéncia, movimento, esfor¢o. Um ato no qual alguma
energia € dispendida (SANTAELLA, 2008, p. 79). O esfor¢co pode ser muscular,
mas é muito mais, geralmente, um esforco sobre o mundo interior, um esforco
mental, atos de imaginacdo. A existéncia concreta dos animais no ambiente e as
situacdes reais de relacbes positivas ou negativas dos humanos com o0s
Energético animais, assim como as consequéncias dessas relagbes constituem-se como
sin-signos que podem produzir reagbes de ddvida, questionamentos,
necessidade de posicionamento, como imperativo ético. Os interpretes
procuram estabelecer relacdes de causas e consequéncias dos fatos e fazem
associacbes de ideias na tentativa de explicar algo, estd no nivel do
guestionamento.

Interpretante que gera uma regra interpretativa, modificagdo da consciéncia,
uma modificacdo de consciéncia suficiente para nos aproximar de uma
generalizacdo, é o pensamento ou entendimento geral produzido pelo signo,
tem como esséncia o habito. Assim, o interpretante I6gico como héabito pode
orientar nossas acoes, levando-nos a um comportamento consciente, e a
liberdade de adotar uma acdo deliberada. Tomar consciéncia das proprias
formas de relacdo com os animais e se, porventura, identifica-las como
negativas (com base na estética e na ética) deliberadamente altera-las. Nesse
caso o intérprete se posiciona diante de um fato ou ideia argumentando acerca
da sua concordancia ou discordancia. Esta no nivel das conclusdes.

Logico

Fonte: adaptado pela autora com base em Peirce (1978)
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Para Peirce o conhecimento resulta da percep¢do, e os signos ai
envolvidos fazem a mediacdo entre a realidade e a linguagem que utilizamos para
compreender e aprender o mundo ao nosso redor. Dai a importancia de expor
alunos e alunas a signos potencialmente capazes de promover essa mediacao
acerca da realidade ambiental e das relacdes dos seres humanos com os animais
nao humanos.

Retomando, a semiose é uma relacao triadica, tridimensional, que
implica a cooperacdo de trés correlatos: o signo, seu objeto e seu interpretante.
Desta triade resultam relagfes de natureza semantica, sintatica e pragmatica, sendo
esta Ultima a que nos interessa. Fidalgo e Grandim (2005, p. 101), ao discutirem
acerca da nocao de interpretante, afirmam que “qualquer signo produzido e usado
por um intérprete pode também servir para obter informagdes sobre esse intérprete”.
Ao utilizarmos signos que geram interpretantes € possivel acessarmos os contetdos
deles resultantes como formas de promover a formacdo ambiental adequada por
meio da discussdo desses conteudos, que colocard em questdo os modos de pensar
de alunos e alunas, os intérpretes. Assim 0s signos adquirem um caracter
diagnostico, sendo “perfeitamente legitimo para certos fins utilizar signos
simplesmente em ordem a produzir certos processos de interpretagdo” (FIDALGO;
GRANDIM, 2005, p. 101) que irdo possibilitar observar evidéncias do aprendizado,
ou seja, quando a semiose propicia a cognicao.

Para Santaella (2008, p. 90), “a semiose € uma trama de ordenacao
l6gica dos processos de continuidade. O pensamento € o campo privilegiado da
continuidade”, e é nesse processo continuo que se da a cognicdo, como experiéncia
do organismo em constante ressignificacao.

Neste ponto, retornamos a ideia de rizoma como metéafora pertinente
para compreender a cognicdo como um processo semiotico em que o0 pensamento é
concebido como uma rede semiotica. Ao modo de uma rede ou rizoma, a semiose
se constitui como um sistema aberto que permite multiplas conexdes, ndo voltado a
si mesmo, mas aberto a misturas das quais a realidade é composta.

Santaella (2008, p. 90) diz que a “semiose genuina € um limite ideal.
No plano real s6 ocorrem misturas. Outros tipos de signos, além dos simbolos,
intervém e sdo necessarios a conducdo do pensamento e das linguagens”. E dessa
mistura e da experiéncia que 0s signos crescem e produzem interpretantes que sao

a forma de expressar o pensamento enquanto a cogni¢céo acontece.
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No que diz respeito ao objeto no signo triadico, entra o papel
relevante do que Peirce chama de experiéncia colateral, que se da no objeto
dindmico como objeto apresentado, realmente eficiente, ndo presente, mas que ja foi
experienciado e, assim, faz sentido falar sobre ele, pois esta reforcado. No objeto
imediato, é 0 objeto como 0 signo o representa, sao representacdes sobre ele, mas
gue ainda nao foram experienciadas, ndo houve um contato concreto. Peirce (1989,

CP 8:179) esclarece que

como Observagao Colateral ndo quero dizer intimidade (familiaridade) com
o sistema de signos. O que assim é inferido ndo € colateral, pelo contrario,
constitui o pré requisito para conseguir qualquer ideia significada do signo.
Por Observacéo Colateral quero referir-me a intimidade prévia com aquilo
que o signo denota.

Nos processos de ensino e aprendizagem, na maioria das vezes o
contato com o objeto se d& no nivel da representacdo e ndo da apresentacéo.
Assim, a experiéncia sera relevante no processo de semiose, pois ira mobilizar a
memoria, 0 vivido pelo intérprete no ambito da sua vida pessoal e coletiva. A
experiéncia colateral € composta de forma bastante diversa por todas as
possibilidades de comunicacdo que atingem as pessoas cotidianamente. Os animais
ndo humanos estdo presentes na nossa vida pela convivéncia doméstica com
animais de estimacao, pela publicidade, pelas lojas que comercializam animais, pela
programacado da televisdo, pela internet, pelos celulares constantemente
conectados, pela rapida disseminacao de videos e imagens via dispositivos méveis,
pelas experiéncias de aprendizado na escola, pela sua alimentacdo, vestuario,
diversao, etc. As reportagens dos telejornais envolvendo maus tratos ou exemplos
de solidariedade para com os animais nao humanos, os alimentos de origem animal
No NOsso prato, os calcados e produtos fabricados a partir de animais, entre outros,
sdo experiéncias que expdem as pessoas as diversas formas com que 0s animais
nao humanos sao representados na sociedade humana. Assim, por mais que tais
relacdes ndo tenham sido discutidas e problematizadas, elas integram de alguma
forma a experiéncia colateral de alunos e alunas.

Portanto, temos dois momentos ou gradacdes da experiéncia
colateral no decorrer de um processo de ensino e aprendizagem que trata das
relagbes dos animais humanos e nao humanos: uma primeira, advinda das

situacbes expostas acima, e uma segunda, derivada do aprimoramento ou da
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ressignificacdo do signo por meio da leitura, debate, estudo, que permitira a
atualizacdo do signo e propiciard novas semioses. Além disso, para Peirce, 0 habito
e a crenca ndo sao alterados apenas por meio de uma interpelacéo teérica diante do
sujeito. Para que os habitos se alterem é necessaria uma outra experiéncia que
mude a crenga e, por extensao, o habito.

No sentido da educacdo pragmatista, discutida por Turrisi (2002), a
exposicao a experiéncia ou a “experiéncia colateral” é o principal apoio do processo
de ensino, independentemente do contetudo. Entendendo que a “verdade” ndo pode
ser arbitrada pelo professor, mas pela realidade em si, somente a exposi¢cédo e o
mergulho na experiéncia poderdo aproximar o aprendiz da complexidade dessa
realidade, e, assim, ele podera aprender. Quando o individuo atua sobre algo, ele
articula e expressa sinesicamente; essa relacdo cobre lacunas que a palavra nao
pode expressar, uma vez que o agir fortalece a cogni¢cédo, e os interpretantes sao
fortalecidos.

3.2 CIENCIAS NORMATIVAS

De acordo com Parker (2003), a partir de 1902 Peirce propds uma
divisdo da filosofia que denominou Ciéncias Normativas. Tendo passado de uma
primeira conceituacdo de pragmatismo, considerada por ele como “crua”, Peirce
passa a uma segunda baseada nas Ciéncias Normativas, estética, ética e logica. Na
sua Conferéncia V o texto “ldeais de Conduta”, de 1903, é considerado um texto de
maturidade e nele Peirce articula de forma muito coesa a estética, a ética e a légica.
Ele declara que as Ciéncias Normativas sao “a trilha que conduz ao segredo do
pragmatismo” (CP 5.130). Elas tratam das ‘leis que conformam as coisas as
finalidades; a estética considera as coisas cujos fins encarnam qualidades de
sensacao”; e esta relacionada com os ideais que orientam nossos sentimentos; “a
ética, aquelas coisas cujos fins residem na acdo” e associa-se com as ideias que
orientam nossas condutas; “e a logica, as coisas cujos fins é representar algo” e tem
a ver com os ideais e normas que orientam nossos pensamentos (CP 5.129). Para
Peirce, as Ciéncias Normativas visam as motivagdes ultimas do pensar e do agir,
investigam as leis universais dos fendmenos com relacdo a seu fim. S&o ciéncias do

fato e visam esclarecer as motivagdes Ultimas da conduta racional.
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Silveira (2007, p. 214) afirma que “a opinido mais encontrada sobre
0 que seria o0 objeto das Ciéncias Normativas é a de que com elas seria possivel
distinguir-se entre o bem e o0 mal, em gquestdes de gosto, do agir ou do conhecer”.

O Quadro 2 organiza a divisdo das ciéncias, conforme proposto por
Peirce, e situa as Ciéncias Normativas juntamente com a Fenomenologia e a
Metafisica como divisdbes da Filosofia, que por sua vez faz parte das Ciéncias
Heuréticas. As Ciéncias Normativas, como ja dissemos, sao consideradas como
parte da fase madura de Peirce na qual a estética € delineada como a ciéncia dos
ideais, a ética como a investigacdo na natureza da acgdo certa e errada, e a logica
como a ciéncia que investiga os principios da representacdo da verdade (PARKER,
2003).

Quadro 2 — Esboco da Classificacdo das Ciéncias de Peirce

A. Matematica

I. Ciéncias Heuréticas | B. Filosofia ou Cenoscopia Fenomenologia
Ciéncias Normativas

Metafisica

C. Ciéncias Especiais ou ldioscopia Ciéncias Fisicas

N PN e

Ciéncias Psiquicas

Il. Ciéncias de Revisao

lll. Ciéncias Praticas
Fonte: Parker (2003).

Para Silveira (2003, p. 65), “o préprio das Ciéncias Normativas, com
efeito, é estabelecer sob cada um dos aspectos por ela contemplados, a saber: o
belo, o bom e o verdadeiro, a relagado do objeto com uma finalidade para a conduta”.
E nas Ciéncias Normativas que ndés examinamos critcamente os fins que guiam
nossas interagcées com o mundo, inclusive a acdo de conhecer o mundo.

As trés Ciéncias Normativas “podem ser observadas como sendo as
ciéncias das condi¢fes de verdade e falsidade, da conduta sensata e insensata, das
ideias atrativas e repulsivas” (CP 5.551, EP 2:378). No quadro 3, em que cada uma
das Ciéncias Normativas € associada a um objeto de investigacdo e a um objeto de
conhecimento, observamos que cada uma delas aborda diferentes formas de
interagdo com o mundo, ou seja, de forma interdependente elas propiciam modos

particulares de experiéncias com o0 objeto de investigacdo e de conhecimento.
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Assim, articuladas, fornecem uma teoria da significagdo que propicia compreender
como séo as coisas no mundo (PARKER, 2003).

Quadro 3 — Caracteristicas das Ciéncias Normativas

Ciéncia Heurética Objeto de Investigacao Objeto de Conhecimento

Estética Qualidade de sentimento O inerentemente admiravel

Pratica Qualidade de Agéo O certo e o errado na conduta
Légica Qualidade de representacéo Verdade e Falsidade no pensamento

Fonte: Parker (2003)

A estética tem como funcdo descrever as bases do sentimento
admiravel que, no sistema de Peirce, “é o fundamento sobre o qual a acédo decisiva
e 0 pensamento critico assentam seus préprios ideais mais especificos” (PARKER,
2003, p. 31). Na estética ocorre um molde gradual de sentimentos que estdo
associados ao contexto de vida do individuo, no qual se fazem distingdes entre o
que considera uma conduta bela, independentemente do que seja sua nocédo de
“belo”, grosseiro ou sentimental. Parker (2003, p. 31) afirma que a estética, enquanto

ciéncia normativa,

Proporciona um meio de discriminacdo entre gostos. Ela atua a partir do
principio de que os habitos de sentimento podem ser tdo deliberados quanto
os hébitos de acdo ou de pensamento. Eles podem ser cultivados
deliberadamente para melhor se conformar ao Admiravel; Dai a ideia de que
0s sentimentos ndo sao inatos, mas aprendidos. Uma vez estabelecidos os
habitos de sentimento que favorecem o Admiravel, a base é assentada para

acOes e pensamentos bons desenvolverem-se mais naturalmente.

Tais sentimentos sdo para Peirce “tais como a cor da magenta, o
odor de uma rosa, o som do apito de um trem, o sabor do quinino, [...] a qualidade
de sentimento do amor, etc.” (CP 1.304, tradug&o nossa). A qualidade de sentimento
“é@ aquela mera qualidade, ou totalidade, ndo € em si mesma uma ocorréncia, como
0 € ver um objeto vermelho; ela € um mero pode ser’ (CP 1.304, tradugédo nossa).
Sao sensacbes imediatas, como medo, alegria, espanto, dor, o vermelho, e que
ocorrem na mente independente de outros estados mentais.

Porém as referéncias, por meio das quais um sentimento pode ser

considerado admiravel dentro de uma gradacdo de sentimentos como 0s com 0S
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quais um individuo se depara e com as coisas que ele considera que tenham uma
bondade estética, estao relacionadas a qualidades positivas do objeto. Ao responder
a guestdo Que estado de coisas é admiravel em si mesmo? Peirce diz que "um
objeto, para ser esteticamente bom, deve ter uma multiplicidade de partes t&o
relacionadas umas as outras de forma a conferir uma simples qualidade positiva a
sua totalidade," qualquer que possa ser essa qualidade (CP 5.132). Portanto, um
animal poderia ser admiravel, por sua complexidade como organismo, por sua
senciéncia, sua ecologia, etc. A vida é uma qualidade positiva, assim, um ser vivo, e
ndo morto, & admiravel.

‘O ideal mais alto, experimentalmente descrito pela estética de
Peirce, entdo, é a qualidade de sentimento evocada pelo processo que desenvolve
maior racionalidade e harmonia pela pluralidade das coisas no universo” (PARKER,
2003, p. 32). Se pensarmos isso em termos ambientais, a harmonia necesséria para
a preservacao da vida no planeta pode ser considerada o ideal mais alto. Assim, um
processo educativo a partir do eixo relacional da Educacdo Ambiental pode ser
justamente o caminho capaz de desenvolver maior racionalidade e harmonia pela
diversidade que compde o ambiente.

A ética ou pratica, entendida como a conduta em busca da
convivéncia, funda-se na estética, "no instante em que um ideal estético é proposto
como um objetivo final de acdo, naquele instante um imperativo categoérico se
pronuncia contra ou a favor" no sentido da realizacdo ou ndo desse ideal (CP 5.133,
EP 2.202). Peirce afirma que “um homem pode criticar sua prépria conduta [...] Se o
homem esta satisfeito consigo mesmo ou insatisfeito, sua natureza absorvera a licdo
coOmo uma esponja; e na proxima vez, ele tendera a fazer melhor do que fez antes”
(CP 5.598). E quando ocorre o confronto da ética com a estética. Entendemos ai a
importancia de intervir, por meio de um processo educativo, nas emocgdes e
sentimentos. S&o eles anteriores a acdo e aos quais o individuo retorna, depois da
acdo, para criticar sua propria conduta. E um processo reflexivo que possibilita a
revisdo dos ideais, e um dos papéis da educacdo consiste em mediar essa
“‘meditagao” ou reflexédo dos ideais de conduta.

A ciéncia normativa da Pratica, de Peirce, preocupa-se em verificar
constantemente quais sédo os fins aos quais a vontade de alguém deve ser dirigida.
“A estética pergunta o que é o bem; a pratica, que aspecto do bem € o fim adequado

para a acdo humana” (PARKER, 2003, p. 33). E o autor continua questionando “qual
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fim € possivel, aos individuos finitos, buscar?” Para Santaella (2004, p. 80), “os
frutos que brotam do desejo de um individuo ndo devem se limitar aos seus proprios
alvos, mas seus esforcos devem contribuir para um resultado coletivo — o
crescimento da razoabilidade no mundo”, e a sintonia do individuo com o seu
proximo é que serve de base para o progresso. Assim, tanto o bem coletivo quanto a
identidade desse “préximo” devem por em consideragcdo nao apenas 0S animais
humanos, mas a comunidade biolégica como um todo, a biosfera.

Parker (2003, p. 34) enuncia aquilo que é entendido como o

imperativo categorico peirceano:

Os propositos que alguém busca, devem, sobretudo, contribuir, a longo
prazo, para a intensificagdo da ordem, harmonia e encadeamento l6gico
dentro da sua propria comunidade e mundo de experiéncia. Qualquer agéo
gue negligencie esse imperativo €, em Ultima instancia, perniciosa”.

Essa ideia afina-se com o0s objetivos da Educacdo Ambiental, que

prevé a necessidade inegociavel de pensar os ideais de conduta considerando a

coletividade, o respeito a diversidade da vida. Como muito bem argumenta Souza
(2007, p. 125),

estda mais do que na hora de nos despirmos de nossos preconceitos

antropomorficos e entendermos finalmente que a percepcdo ética da

Alteridade dos animais ndo é uma veleidade intelectual, ou um capricho

contemporéneo, mas — além de um imperativo ético radical — uma questao

de sobrevivéncia, e sobrevivéncia ndo apenas dos animais ndo-humanos,

mas muito especificamente do Unico animal sobre o qual recairda a

responsabilidade do fracasso absoluto, se a antevisdo da catastrofe ético-
ecolégica que se insinua nas consciéncias licidas se realizar.

A Logica, por sua vez, ocupa-se de identificar as condicBes sob as
quais se pode considerar racionalmente que o pensamento esteja de acordo com o
ideal ou padréo de verdade, ou seja, 0 que € 0 bom raciocinio? Qual pensamento
generaliza e sintetiza a conformidade entre o ideal estético, a conduta ética e o
raciocinio verdadeiro? A verdade deriva daquilo que é Justo, que, por sua vez,
deriva daquilo que € Admiravel, ou seja, a logica se funda na ética que se funda na
esteética.

Para Parker (2003, p. 35), “o aspecto mais importante da légica é

gue ela diz respeito as regularidades e as leis do pensamento e da experiéncia [...]
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relaciona-se ao imediato e ao particular, bem como ao geral” seja no ambito do
sentimento, da conduta ou do raciocinio.

Na Logica, no sentido de estudo da forma como devemos pensar,
Peirce discute acerca do que € o bom raciocinio, ou a bondade légica, e diz que “o
bom raciocinio € o que em todo estado concebivel do universo os fatos
estabelecidos nas premissas séo verdadeiros, e o fato enunciado na conclusao ser4,
deste modo, verdadeiro” (CP 4:608). E a exceléncia de argumento que propicia ao
pensamento avancar em direcdo a verdade. A regra para distinguir os ideais da boa
l6gica é da mesma natureza daquela para identificar os ideais da boa conduta, ou
seja, se certa conduta parece bela em si mesma e consciente, também sera o
raciocinio plausivel e facil em si mesmo como consistente (CP 4:608), que tem como
efeito geral a possibilidade de conduzir a verdade. E continua dizendo que o
raciocinio sera correto quando nos conduzir ao objetivo Ultimo que é explicado da

seguinte forma:

temos um poder de auto-controle, que nenhum objetivo estreito ou egoista
pode eternamente se provar satisfatério, que o Unico objetivo satisfatério é o
mais amplo, o mais elevado e o mais geral possivel; e por nenhuma
informacdo mais definida, como concebo o assunto, ele tem de nos referir
ao esteta, cuja tarefa é dizer qual é o estado de coisas que é mais
admiravel em si mesmo, sem relagdo com qualquer razao ulterior.

Assim, o desenvolvimento da razoabilidade concreta é considerado
por Peirce como conhecimento, o qual é o ideal ultimo a ser alcancado pela razéo
humana. O que é admiravel sem necessidade de qualquer razdo ulterior é
apresentar coisas e ideias razoaveis que contribuam para o crescimento da
razoabilidade no mundo.

No Quadro 4 apresentamos um resumo da descricdo das Ciéncias
Normativas de Peirce (1978, 1989, 2012), Parker (2003), Silveira (2003, 2007), como
categorias que irdo fundamentar o instrumento de analise, adaptadas aos

referenciais da Educag¢do Ambiental e da educacéo cientifica.



Quadro 4 — Descricéo das caracteristicas gerais das Ciéncias Normativas

Categoria

Descricdo

Estética

Sua funcdo é descrever as bases do sentimento admiravel; proporciona um
meio de discriminacdo entre gostos; ela atua a partir do principio de que os
habitos de sentimento podem ser tdo deliberados quanto os habitos de acéo
ou de pensamento. Eles podem ser cultivados deliberadamente para melhor
se conformar ao Admiravel; a bondade estética é pura espontaneidade. Que
estado de coisas € admiravel em si mesmo? Por tentativa, Peirce responde:
"um objeto, para ser esteticamente bom, deve ter uma multitude de partes tdo
relacionadas umas as outras de forma a conferir uma simples qualidade
positiva a sua totalidade," qualquer gue possa ser essa qualidade (CP 5.132,
EP 2:201). As formas de relacdo dos humanos com os animais, que invoquem
a harmonia, a negacéo da violéncia e dos maus tratos, a afirmativa de que os
animais devem ser respeitados pela sua existéncia, porque sdo admiraveis por
si mesmos, despertam ternura. A qualidade positiva conferida a totalidade de
um animal é a sua vida e seu bem-estar.

Etica

No instante em que um ideal estético é proposto como um objetivo final de
acdo, “naquele instante um imperativo categérico se pronuncia contra ou a
favor" (CP 5.133, EP 2:202). A ciéncia normativa da prética, de Peirce, € uma
investigacdo constante voltada a determinar os fins aos quais a vontade de
alguém deve ser dirigida. A estética pergunta o que é o bem; a prética, que
aspecto do bem é o fim adequado para a acdo humana. Ao identificar o bem
com relagdo as relagdes humanos e animais, a ética indica qual é a acéo
adequada para promover esse bem.

Logica

A logica é o estudo das condicdes sob as quais se pode considerar
racionalmente que o pensamento esteja de acordo com o ideal ou padrdo de
verdade. A verdade é uma derivagdo do Justo, que €, por sua vez, uma
derivacdo do Admiravel. Mas o que € justo e admiravel? O justo e o admiravel
referem-se aos propdsitos que alguém busca, que devem, sobretudo,
contribuir, a longo prazo, para a intensificagdo da ordem, harmonia e
encadeamento légico dentro da sua propria comunidade e mundo de
experiéncia. Qualquer acdo que negligencie esse imperativo é, em Ultima
instancia, perniciosa.

Fonte: Adaptado pela autora com base em Peirce (1978, 1989, 2012).
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Educar ambientalmente para as relacbes com a natureza, com 0S

animais ndo humanos, passa pela mudanca de perspectiva nos modos de ver e

estar no mundo. Nenhum habito se constitui no vazio semidtico. Nesse sentido, para

gque uma semiose se traduza em habitos, incorporados como acao deliberada do

sujeito, € necessario antes experimentar as mudancas subjetivas. Tais mudancas se

dao no processo semidtico quando o individuo, sujeito cognoscente, é provocado

pelos signos a identificar e tomar consciéncia dos interpretantes gerados e

confronta-los com a experiéncia colateral. Ai entra o papel das Ciéncias Normativas

como ciéncias da conduta de expor o sujeito as opcdes estéticas, éticas e logicas

que irdo, juntamente com o0s interpretantes emocional, energético e logico, tentar
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compor novos pontos de vista diante das relagdes com os animais nao humanos.
Uma vez alteradas as perspectivas, o sujeito ja ndo olha mais para a realidade com
as mesmas referéncias e passa a se questionar acerca dos seus sentimentos,
acOes, habitos e raciocinio. Como o proprio Peirce diz, de tempos em tempos
podemos rever nossos ideais.

Certamente que tais questdes ndo sao percursos cognitivos e de
acao préatica que se dao de forma protocolar e ao mesmo tempo, ou na mesma
medida, para todos os sujeitos. Porém indicam um forte potencial de desestabilizar
0S sujeitos para a construcdo dos novos referenciais, algo necesséario e desejado
guando falamos de Educacdo Ambiental e das relacdes dos seres humanos com 0s
animais. O objetivo é ao menos estabelecer para alunos e alunas uma tomada de
consciéncia em relacdo a essa tematica. Nesse sentido, Peirce diz que “se quiser
ter uma conduta amplamente deliberada, o ideal (que a guia) precisa ser um habito
de sentimento que cresceu sob a influéncia de um curso de autocritica e
heterocritica” (CP 1.574).

Peirce se op0fe a cristalizacdo, ao imutavel, e abre a possibilidade da
problematizacdo e da duvida dizendo que “uma longa continuagéo da rotina do
habito torna-nos letargicos, enquanto uma sucessdo de surpresas ilumina
admiravelmente as ideias” (CP 6, 301, p. 1210) e aprendemos ndo com a mesmice
do pensamento hegemobnico, posto, estabelecido, mas com o desafio, o devir, 0
duvidar, a catastrofe, o acidente que nos expde a experiéncias e ideias novas. Neste

mesmo sentido assevera Ibri (1992, p. 60):

O sentido de aprendizagem, de sintese, de apreenséo e aperfeicoamento
dos conceitos é o significado préprio da evolugdo, concebivel, apenas, se 0
carater mental da consciéncia tiver a plasticidade necesséria para crescer,
rompendo com velhos habitos que se consumam como inadequados a
vivacidade e dinamica do nosso préprio existir.

Com base na semidtica peirceana, podemos observar que a conduta
do ser humano deve guia-lo na direcdo da conduta razoavel, ou seja, a agao
deliberada deve levar a um fim dltimo que seja intensificar a ordem e a harmonia no
mundo da existéncia. Nesse sentido, os processos educativos sdo fundamentais
para mediar a formacao necessaria para essa conduta razoavel que, ao constituir-se
como hébito daquilo que ultrapassa os desejos meramente individuais, move-se

para interesses universais ou para 0 bem coletivo. Como ja ressaltamos, Peirce
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considera que havera progresso se o individuo pautar sua individualidade na
sintonia com os seus préoximos (CP 6.294). Esse bem coletivo e esses “proximos”
sdo aqui entendidos como o todo complexo da natureza, na existéncia de toda a
vida humana e ndo humana, e o0 que sera o bem nessa existéncia, ou seja, o ideal
admiravel parece ser o respeito a vida em todas as suas formas. A razéo utilitarista,
de exploracgéo, de uso, que faz com que a conduta se distancie do bem coletivo e da
melhoria de vida do préximo, da justica social e ambiental, precisa ser superada.

No capitulo seguinte procuramos delinear algumas interfaces
identificadas entre os referenciais tedricos aqui propostos, na tentativa de evidenciar
0S pontos nos quais eles convergem e se complementam para subsidiar os
processos de aprendizagem acerca das relagcdes dos seres humanos com o0s

animais.
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CAPITULO 4 — POSSIVEIS ARTICULACOES ENTRE EDUCACAO CIENTIFICA,
EDUCACAO AMBIENTAL, OS INTERPRETANTES E AS CIENCIAS
NORMATIVAS DE PEIRCE

Nesta secédo, discutimos a articulagao do problema de pesquisa com
o referencial tedrico, buscando evidenciar as interfaces e os pontos de didlogo entre
a teoria e a pratica desenvolvida em sala de aula. Ao questionar qual a gama de
entendimentos dos alunos e alunas do Ensino Médio acerca das relacdes dos seres
humanos com os animais como signos produtores de interpretantes no contexto de
um ensino dos contetdos sobre vertebrados com abordagem ambiental e, ainda, se
essa abordagem aumenta a complexidade da compreensdo dos alunos e alunas
acerca das relacdes animais humanos e ndo humanos, buscamos propor, efetivar e
avaliar um processo de ensino e aprendizagem que interfira nos modos de sentir,
agir e pensar o ambiente e as relagdes com os animais ndo humanos.

No decorrer da construcdo do referencial teorico, observamos em
varios momentos que algumas caracteristicas da educacéo cientifica, da Educacao
Ambiental, das Ciéncias Normativas e dos interpretantes emocional, energético e
l6gico apresentam caracteristicas que se aproximam. Os referenciais se configuram,
entdo, como leitura possivel para as relagbes dos animais humanos e ndo humanos.

Tais caracteristicas parecem convergir em alguns aspectos quando
pensamos neste referencial tedrico como forma possivel de interpretar as referidas
relacbes. Em se tratando de Educacdo Ambiental, é desejavel que o0s signos
envolvidos desestabilizem as nocdes arraigadas que tém fundamento
antropocéntrico e utilitarista, deslocando o agir e o pensar para nocbes mais
complexas diante do ambiente. Na educacéo cientifica, € igualmente relevante que a
apropriacdo de novos conceitos integre e melhore a capacidade de o aluno ler o
mundo a sua volta e se posicionar.

Nesse sentido, para a proposicdo de uma estratégia didatica que
possa direcionar o objeto do conhecimento por meio de signos que produzam o0s
interpretantes emocional, energético e ldgico, estabelecemos as seguintes relacdes
entre os interpretantes e as Ciéncias Normativas com a abordagem ambiental e
cientifica: o interpretante emocional gerado pelos signos utilizados ao longo da

estratégia didatica relaciona-se a estética, sensibiliza e desestabiliza o intérprete,
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algo desejavel quando trabalhamos novos conceitos cientificos ou quando propomos
a reflexdo de uma tematica ambiental, o que requer identificar o que é admiravel. O
interpretante energético refere-se a ética, move o intérprete para a acdo, e acao
consciente exige um enfrentamento na direcdo do aprender, ou agir no meio, ou na
sua propria vida cotidiana, a fim de efetivar uma a¢éo com propositos que levem a
harmonia com o ambiente e o respeito a vida em todas as suas formas. O
interpretante I6gico esta ligado a logica, sistematiza o pensamento do intérprete e ao
interpretante l6gico, como habito e mudanca de habito que possibilita apropriar-se
do conhecimento cientifico para fazer novas leituras do entorno e estabelecer novas
formas de relagdo com o ambiente e com 0s animais ndo humanos.

N&do é propésito deste trabalho discutir o interpretante imediato
apenas como potencialidade. Este interpretante € identificado por Peirce como o
efeito imediatamente produzido pelo signo que ndo teve qualquer tipo de analise ou
reflexdo e relaciona-se a qualidade de impressdo que um signo esté apto a produzir.
O interpretante imediato é interno ao signo e poderia neste contexto ser analisado
com relacdo ao contetdo implicito, préprio de cada signo utilizado. E o interpretante
que “seria” se houvesse um intérprete (PEIRCE, 2012, p. 493). Tampouco
intentamos abordar o interpretante final, j& que ndo seria possivel identifica-lo num
recorte limitado de tempo no qual a atividade proposta é desenvolvida com alunos e
alunas. Assim, nossa discussao se restringe ao interpretante dinamico como efeito
realmente produzido pelo signo na mente do intérprete; € o ponto que medeia 0s
extremos da tricotomia.

Neste sentido, 0 uso dos interpretantes como categorias de analise
parece pertinente, pois, a nosso ver, eles se afinam com a discussdo ambiental e
assumem um sentido de complementariedade. Abaixo, organizamos uma
proposicdo diagramatica da triade peirceana do signo referente ao signo relacbes

dos seres humanos com 0s animais.
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Figura 2- Diagrama com a Representacdo Semidtica das relacdes dos seres
humanos com os animais

Objeto dindmico
Seres humanos e animais

(0]

Representamem R | Interpretantes dindmicos

Relagdes dos seres emocional, energético e ldgico
humanos com os animais

Fonte: A autora.

Na relacdo triadica apresentada no diagrama 2, temos: 1) o
representamen que se situa nas relagdes dos animais humanos e ndo humanos nas
mais variadas possibilidades de relagbes, diretas ou indiretas, boas ou ruins,
indiferentes, de uso, de utilidade, de respeito, de protecédo, etc. como vértice da
triade onde reside toda a potencialidade; 2) o objeto caracteriza-se como 0s animais
humanos e ndo humanos nas suas particularidades como seres, espécies,
existentes, etc.; e 3) os interpretantes sdo os correlatos revelados da relagdo do
signo como objeto, de carater diverso e complexo, que resultara na mente do
intérprete dependendo da capacidade intrinseca do signo de produzir interpretantes.

No aspecto do interpretante légico como habito faz sentido pensar
nas finalidades da Educacdo Ambiental como proposta que tem como um dos
objetivos centrais modificar as formas de relacdo dos seres humanos com a
natureza e, neste caso, especificamente com os animais. Assim, o alvo do processo
educativo é chegar a um interpretante l6gico como habito.

Ao pensar intencionalmente a estratégia didatica, a introducdo do
objeto de estudo deve apresentar signos com relevantes aspectos estéticos, que
sensibilizem e desestabilizem os intérpretes, a fim de que o efeito interpretante
produzido pelo signo tenha forte carga emocional. Partimos da hipodtese, entédo, de
gque um signo estético tem forte potencial de produzir interpretantes emocionais,
assim como um signo carregado de carater ético pode produzir interpretantes

energeéticos, e um signo repleto de significacdes logicas possivelmente produzird
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interpretantes logicos. Nesta dire¢do, Santaella (2008, p. 85) diz que “chegar ao
ponto final da teoria do interpretante é simultaneamente encontrar 0 ponto em que
nao se pode mais considerar o interpretante sem que se leve em conta o tipo ou
natureza do signo sob exame”.

Nesse sentido, No6th (2013) discute acerca dos signos como
educadores, argumentando que o0s simbolos sdo signos portadores de
caracteristicas como propésito, autorreplicacdo, autopoiesis e autocontrole. O signo
tem um propdésito de representar seu objeto e criar seu interpretante; o simbolo é
autorreplicativo pois simbolos sdo necessarios para criar novos simbolos; possuem
autocontrole e autocorrecdo, pois tendem a nao permitir interpretacdes falsas ou
errbneas. Podemos considerar, assim, que a violéncia explicita contra animais nao
humanos atua como um signo simbdlico, pois ele, o simbolo, ndo admite
interpretacfes equivocadas, ja que seu significado cresceu por meio da experiéncia,
conforme exemplifica Peirce (apud NOTH, 2013, p. 86): “Quao mais a palavra
eletricidade significa agora do que nos dias de Franklin, qudo mais o planeta
significa agora do que no tempo [de Hiparco]”.

Entdo, de acordo com essa ideia, durante os processos de ensino e
aprendizagem, no desenvolvimento dos conteudos cientificos em sala de aula,
signos e intérpretes “crescem”, agregam significados reciprocamente. O signo
animais ndo humanos, por exemplo, ndo sera, ao final, o0 mesmo do inicio da
intervencao didatica apds a realizacdo de distintas atividades, assim como 0s
intérpretes e seus interpretantes também ndo serdao 0s mesmos.

Com relagdo a comunicagcdo humana, na qual os signos sao agentes
semiodticos, Peirce (apud NOTH, 2013, p. 86) afirma que

Quando comunico meu pensamento e meus sentimentos a um amigo [...]
ndo vivo em seu cérebro, tanto quanto em meu proprio cérebro —

literalmente? E verdade, minha vida animal ndo esta 14, mas minha alma,
meu sentimento, o pensamento e atengdo estao.

Assim, no contexto da intervencao didatica sobre as relacdes dos
animais humanos e ndo humanos, como professores e professoras, comunicamos
diferentes perspectivas acerca do tema. Com isso, acessamos a mente de alunos e
alunas e contribuimos de alguma forma para o crescimento dos signos em questao,
ja que, conforme Noth (2013), os simbolos precisam de mentes humanas para

crescer.
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O papel da experiéncia nesse processo, como fendbmeno de
secundidade, deve ser vivenciado, e seu efeito didatico é o da oposi¢do e do choque
(NOTH, 2013). Nesse sentido, quando uma aluna olha para as gaiolas com animais
em um pet shop, a forca maior da experiéncia colateral ja existente e acrescida
daquela construida em sala de aula a partir dos debates se impde, e sua
interpretacéo da realidade que se apresenta com 0s animais nas gaiolas se constitui
como uma situacdo inesperada. A imagem, antes corriqueira e natural, agora

provoca um choque e desestabiliza, conforme afirma Peirce (CP 1.324):

Estamos continuamente esbarrando na realidade dura, esperdvamos uma
coisa ou passivamente tomavamos como certo, e tinhamos a imagem em
nossas mentes, mas a experiéncia empurra esta ideia para segundo plano e
nos obriga a pensar de forma bastante diferente.

Tal experiéncia se tornara terceiridade quando envolver um
raciocinio de interpretacdo que ultrapasse as impressdes dos sentidos. Isso se da no
momento em que o aluno e a aluna precisam reunir materiais, criar, produzir suas
proprias conclusfes, sinteses e argumentos acerca das formas de relacdo dos
animais humanos e ndo humanos. Para Peirce (CP 7.536) “a interpretagéo € a
aprendizagem [...] e todo raciocinio conecta algo que acaba de ser aprendido com o
conhecimento ja adquirido”.

Como observa Noth (2013, p. 91), os signos ensinam novas
informacdes e “s6 podemos dizer que aprendemos 0 que ndo sabiamos antes. Este
€ mais um elo entre a aprendizagem e a experiéncia”. O aprendizado por meio do
raciocinio se da no embate entre os conhecimentos ja existentes e 0s novos. O
conflito ocorre, por exemplo, quando o sujeito se da conta de que 0s animais
também sofrem quando lhes infligem dor e, para Peirce, quando ha o conflito é que
se formam novos habitos de sentimentos. Deparar-se com o conflito, no qual a
duvida se instala, faz parte do processo de aprendizagem. Assim, nos parece que as
provocacoes propiciadas por filmes, imagens, textos, discussdes servem como ponte
para a davida genuina. Esta duvida podera se dissolver quando o aluno e aluna
sintetizam suas interpretacdes na producéo de um material didatico, porém, a duvida
nao termina de fato, ja que a semiose € um devir.

A aprendizagem pensada como processo de semiose quer dizer
uma acdo, ou influéncia, que é, ou envolve uma cooperacdo "de trés temas, tais

como um signo, seu objeto e seu interpretante” (CP dig. p. 1079).
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Assim, a utilizagdo de multimodos como aporte tedrico/metodologico
para uma estratégia de ensino, considerando a intencionalidade da pratica,
selecionando signos que a priori podem produzir interpretantes emocionais,
energeéticos e logicos associados a estética, a ética e a légica nos parece pertinente.

Considerando as definicbes de Fidalgo e Grandim (2005),
entendemos que “as relagdes dos seres humanos com os animais” € um signo
complexo, assim como o0 sdo as imagens de animais, o0s videos, os textos acerca do
mesmo tema. Pensando o contexto de sala de aula e dos signos complexos acerca
das relagcdes dos animais humanos e ndo humanos, intentamos algumas interfaces
com as Ciéncias Normativas, os interpretantes, a Educacdo Ambiental e a educacéo
cientifica.

Partindo da Ciéncia Normativa Estética, o objeto do conhecimento
no processo de ensino e aprendizagem esta associado ao inerentemente admiravel,
sendo que identificar o que é admiravel no aspecto ambiental sensibiliza o sujeito e
desestabiliza seu modo de pensar ja sedimentado e naturalizado pelo pensamento
hegemonico socialmente construido. No aspecto cientifico, as ideias prévias dos
conceitos cientificos acerca dos animais ndo humanos surgem em paralelo a essa
desestabilizacdo e adquirem um carater de primeiridade, de qualidade de sentimento
no ambito do interpretante emocional; sdo ainda as sensacdes primeiras produzidas
pelos signos que neste nivel permanecem mais ou menos intraduziveis, apenas
incomodam, perturbam sem que 0 sujeito saiba ainda o que significam tais
informacdes. Desse modo, tanto a estética, o interpretante emocional, as ideias
prévias dos conceitos cientificos, as concep¢des ambientais utilitaristas e
antropocéntricas como constituintes do objeto de conhecimento — as relagdes dos
animais humanos com os ndo humanos — possuem carater de primeiridade.

Tendo como referéncia a Etica, o objeto do conhecimento no
processo de ensino e aprendizagem articula-se ao certo e errado na conduta.
Deparar-se com o certo ou errado na conduta ambiental leva ao conflito e move para
a acao consciente, seja da consciéncia de que esta agindo certo ou agindo errado.
Leva o sujeito a confrontar seus modos de agir com base no admiravel identificado
pela estética, da mesma forma que no aspecto cientifico, 0 senso comum
comparado com o0 novo conceito cientifico, agora conhecido, exige um esforgo de
entendimento que no aspecto do efeito interpretante do signo tem carater energético

e estd associado a qualidade de acdo. As condutas do sujeito estdo submetidas a
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necessidade de serem entendidas por meio de uma autocritica para identificar a
conduta certa ou errada em termos ambientais e das formas de relagdo dos animais
humanos e ndo humanos. Assim, tanto a ética, o interpretante energético, 0s novos
conceitos cientificos, as concepcdes ambientais complexas e criticas como
constituintes do objeto de conhecimento — as relagdes dos animais humanos com os
ndo humanos — possuem carater de secundidade pelos seus aspectos de concreto,
de confronto, de acéo, de alteridade que se faz presente na necessidade de dar voz
e existéncia ao animal ndo humano como sujeito de uma vida, que é senciente.
Aqui, o imperativo categérico de Peirce se pronuncia na direcdo de propdsitos que
levem & intensificacdo da ordem e da harmonia no mundo da experiéncia, no que diz
respeito a questao ambiental, sendo correto o que prima pela integridade da vida no
planeta.

A Ldgica, como referéncia para pensar o objeto de conhecimento no
processo de ensino e aprendizagem, refere-se a verdade e a falsidade no
pensamento. Na direcdo de um pensamento ambiental mais complexo, leva a
sistematizar o pensamento, construir argumentos que possam servir de base para a
acdo deliberada. Aqui, os conceitos cientificos podem ser incorporados as formas de
ler a realidade ambiental associando as causas e as consequéncias das acodes
humanas sobre o ambiente, especificamente sobre os animais ndo humanos,
compreendendo que as formas de relacdo ndo estdo isentas de consequéncias
negativas para ambos os lados. Nao estabelecemos formas de relagdes neutras, ja
que o utilitarismo antropocéntrico resulta em desequilibrios graves na harmonia
biolégica do planeta. O interpretante logico produzido leva ao habito como
precedente da acdo deliberada que permite a continuidade diante de novas
situacdes que irdo exigir que se repita a conduta correta. Entdo, tanto a logica,
guanto o interpretante I6gico como habito e os conceitos cientificos articulados ao
pensamento ambiental complexo, como constituintes do objeto de conhecimento —
as relacdes dos animais humanos com os ndo humanos — possuem carater de
terceiridade de aspecto continuo, de lei.

Com base nas Ciéncias Normativas intentamos algumas premissas
acerca das relacdes dos seres humanos com os animais, pensadas dentro de um
processo educativo no qual se deseje chegar a uma nobreza de sentimento, a uma

propriedade de agdo e uma exceléncia ou veracidade do argumento (PARKER,
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2003), que tenha como direcdo a instancia do summum bonum® a partir de um
exame critico e sisteméatico de valores: a estética, a ética e a logica.

Com relacdo a Estética: expor alunos e alunas a distintas situacdes
com animais ndo humanos, por meio de imagens, videos, textos, producdo de
material didatico os colocara diante daquilo que € ou ndo admiravel, que se
aproxima ou se distancia do summum bonum. Tal situacdo apela para a
necessidade de formular um ideal ou sentimento admiravel em relacdo aos animais
nao humanos. Considerando que numa aula sobre animais ndo humanos, para além
dos aspectos bioldgicos, coloquemos em debate as formas de relacdo com os
humanos, surgem ai aspectos associados a valores. Assim, o papel da estética é
formar os habitos de sentimento, por exemplo: o sujeito assim guiado, ao ver uma
situacdo de maus tratos, pronuncia-se para ele um imperativo estético categorico:
maltrato ndo é admiravel.

Na Etica: tendo como papel colocar verdades em questdo, ou seja,
propiciar a revisdo dos ideais de conduta, a ética permite questionar as acdes
humanas diante dos animais ndo humanos. Colocar animais em zoos, aprisiona-los
e usa-los em circos, vivissecciona-los em laboratérios, extirpar partes dos seus
corpos, tirar suas secrecdes, coloca-los em gaiolas e assim por diante séo crencas e
atitudes hegemonicas a serem questionadas. Assim, tomando por base o0 seu
posicionamento estético, o aluno e a aluna devem decidir para onde sua vontade
sera dirigida. Com base na filosofia de Peirce, os alunos e alunas estao
“autorizados” a questionar o pensamento hegemaonico, pois, se 0s desejos, instintos,
sentimentos (por mais enraizados que estejam) sao inapropriados e destrutivos, a
razdo filosofica nos autoriza a critica-los e a reformuld-los. Usar animais néo
humanos para fins mercadolégicos e violentos € destrutivo, tanto para os animais
como para todo o ambiente. Assim, cabe questionar. Ao fazer as opc¢des para o seu
cotidiano, para as respostas solicitadas no decorrer de atividades formativas, de
producdo de material, alunos e alunas manifestam uma conduta. Nesse sentido, a
ética seria a resposta para alcancar um fim que ndo seja apenas aumentar o

conhecimento, mas, sobretudo, mudar a acéo e os habitos. No processo de ensino e

! Com base em Silveira (2007), 0 summum bonum resulta da correlacéo das trés Ciéncias Normativas
de Peirce. A semiose do Belo (ideal estético), do Bom (ideal ético) e do Verdadeiro (ideal l6gico) deve
levar a uma continuidade no crescimento da razoabilidade na direcdo desses trés tipos de bondade,
ou seja, 0 summum bonum.
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aprendizagem estd associada aos esfor¢os para conhecer ou as atitudes praticas
em direcao ao objeto de conhecimento.

Em relacdo a Logica: dizer que um aluno ou aluna chegou a uma
l6gica ambiental biocéntrica, de respeito a todas as formas de vida, equivale a
considerar que quando ha uma regularidade de pensamento e de experiéncia, de
conduta, perante diferentes situacdes com as quais ele se deparar com situacoes
envolvendo as rela¢cdes dos animais humanos e ndo humanos, ele recorrera ao seu
ideal estético e ético, se aproximando da bondade logica ou "exceléncia de
argumento”, do summum bonum. Peirce diz que o objetivo Ultimo associado a
bondade légica ndo se refere a um objetivo estreito ou egoista, mas, pelo contrario,
ele deve ser amplo, elevado e o mais geral possivel. Neste sentido, as formas de
relacdo dos animais humanos com os ndo humanos jamais poderiam se pautar nos
interesses exclusivamente humanos como ideal ultimo. O interesse maior, mais
amplo e admiravel, deve considerar o interesse essencial de todo ser vivo: viver, e
com dignidade.

Ao discutir sobre o bom raciocinio, Peirce considera algumas
possibilidades. O raciocinio necessério frente as premissas € um raciocinio sobre
probabilidades dentro de um universo concebivel; o raciocinio possivel que esta
limitado pelo nosso conhecimento em relacdo ao universo de existéncias; e o
raciocinio conjectural, pois a menos que o ser humano tenha uma grande aptidao
para a adivinhagcdo, seu raciocinio se constituira de conjecturas racionais. Assim,
podemos tracar mais uma analogia dentro do nosso problema de pesquisa. Se um
aluno ou aluna nunca estudou acerca das formas de relacdo dos animais humanos e
ndo humanos de uma perspectiva critica, e que suas referéncias até entdo se
pautam no pensamento hegemodnico utilitarista, antropocéntrico, especista, seu
raciocinio possivel, ou 0 mais provavel, & derivado dessas referéncias. Assim, 0
processo educativo poderia intervir na situacdo do aprendiz em relacdo ao universo
de existéncias, ampliando sua percep¢do dos fatos nesse universo. Quanto mais
fatos positivos conhecidos, maior a possibilidade de ter um raciocinio necessario que
leve ao desenvolvimento da razao, dentro daquilo que € o objetivo da ldgica, a
autocorrecao do raciocinio.

Entéo, seria possivel definir um ideal dltimo, admiravel, um summum
bonum, quando se trata das relagbes dos animais humanos com os ndo humanos ou

qualquer outro ser vivente? De principio a resposta parece apontar para o imperativo
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categorico de Peirce, que considera que a acao correta deve ser aguela que carrega
uma certa universalidade e sustentabilidade, na qual o progresso individual deve
estar em sintonia com 0s seus proximos. Tais préoximos sdo entendidos como a
comunidade biologica, o planeta como um todo e especificamente os animais nao
humanos, que dependem de ac¢bes direcionadas ao bem coletivo, que preservem 0s
interesses da manutencao da vida, ndo apenas humana, mas de todas as formas de
vida.

No Quadro 5 apresentamos uma sintese das interfaces ou
articulagdes anteriormente discutidas e que visam conectar os achados nos ambitos
teoricos filosofico, semidtico, ambiental e cientifico. Ao indicarmos a Categoria
Semiodtica (primeiridade, secundidade, terceiridade), identificarmos o objeto de
investigacdo da pesquisa, 0 objeto do conhecimento do processo de ensino e
aprendizagem, a  Ciéncia normativa correspondente, os interpretantes produzidos
pelos signos, o alvo da educacdo cientifica e o alvo da Educacdo Ambiental,
observamos uma extensdo de significados que perpassam tais aspectos num

sentido de correlacdo e complementariedade.
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conceito cientifico e o
) relacdes entre
articular ao
. . . - - . N causas e
Carater de Qualidade de Verdade e falsidade . Légico e logico ambiente, as .
- ~ Légica L consequéncias,
terceiridade representacao no pensamento como habito

relagfes, as causas
e consequéncias

das ac¢des humanas

frente ao ambiente

sistematizar o
pensamento e
alterar a conduta

Fonte: A autora
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A condicdo da aprendizagem articulada dos conteudos (cientificos e
ambientais) podera facilitar aos alunos e as alunas a leitura da realidade na qual
estdo inseridos, tomar decisdes diante de situacbes com as quais se deparem,
podendo intervir na realidade a fim de favorecer relacdes positivas entre seres
humanos e animais ndo humanos. Assim, chegar a um interpretante final como
h&bito na acepcdo de Peirce seria o objetivo a ser atingido. O conhecimento
associado as formas de relacdo sO sera efetivo quando estiver no nivel do
interpretante l6gico como habito. A percepcdo das formas de relacdo dos seres
humanos com os animais pode e deve ser extrapolada para outras compreensdes
mais complexas das formas com que as sociedades humanas tém se relacionado
com o0s animais ao longo da histéria, no sentido de utilidade, uso, exploracdo dos
animais. Tornar o légico um habito demanda tempo de formacdo, no entanto, a
forma de abordagem dos conteddos pode favorecer ou ndo essa formacdo do
hébito.

Assim, por meio da identificacdo dos interpretantes, podemos obter
evidéncias da semiose como cognicdo que atualiza os signos, amplia a experiéncia
colateral e contribui para a formagcdo de um interpretante final como habito, algo
desejavel para uma efetiva Educacdo Ambiental biocéntrica.

Passamos agora para os aspectos metodoldgicos da pesquisa nos

quais sao delineados os processos de analise e discussao dos dados.
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CAPITULO 5 - METODOLOGIA DA PESQUISA

Neste capitulo, descrevemos a metodologia da pesquisa, em que se
explicitam as opc¢Oes feitas para o contexto da pesquisa, a intervencao didatica, os
instrumentos para coleta de dados, os caminhos percorridos para a organizagao da
coleta de dados por meio da intervengcdo didatica, os sujeitos da pesquisa, a
definicdo dos referenciais e critérios de analise, a analise e a discussao dos dados.

Em razdo do tipo de pesquisa realizada, o processo nao permitiu
que nos mantivéssemos afastados da complexidade que se constitui a area de
ensino. O contexto € subjetivo, e dificilmente permanecemos intocados pelos
aspectos sociais, emocionais, politicos, etc. do local onde fazemos a nossa
pesquisa: a escola. Como pesquisadores imersos no ambiente da pesquisa, nos
tornamos amalgamas de nossas experiéncias, de modo que mantermos a
objetividade necesséria para assegurar o rigor do trabalho cientifico € um desafio
constante do qual ndo podemos nos descuidar. E o0 que resulta disso € um discurso
possivel, e ndo uma verdade acerca das leituras e interpretacdes que fazemos da
pratica desenvolvida.

A opcao metodoldgica deste trabalho se fundamenta na pesquisa
qualitativa, conforme proposto por Chizzotti (2003, p. 221), definindo-a no sentido de
“‘uma partilha densa com pessoas, fatos e locais que constituem objetos de
pesquisa, para extrair desse convivio 0s significados viviveis e latentes que somente
sdo perceptiveis a uma atencdo sensivel” e por Taylor e Bogdan (2000), que
discutem que a pesquisa qualitativa € uma forma de encarar o0 mundo empirico,
apresentando qualidades de investigacao indutiva, de visdo de contexto do universo
investigado, de alteridade com os sujeitos da pesquisa, de carater humanistico, e
social, que permitem captar conceitos tais como beleza, dor, fé, sofrimento,
frustracdo e amor - conceitos que podem se perdem em outros enfoques

investigativos.
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5.1 CoNTEXTO DA PESQuUISA E AMOSTRA

Todos os participantes desta pesquisa foram informados acerca de
sua participacdo nas atividades componentes da intervencdo didatica que foi
apresentada durante as aulas regulares dos conteudos sobre animais vertebrados
previstos no plano de trabalho docente para o ano letivo. Todos os alunos da turma
participaram, mas aqueles selecionados para compor a amostra da pesquisa
assinaram documento de Termo de Consentimento Livre e Esclarecido quando
maiores de dezoito anos, ou pelos seus responsaveis, quando menores. Nossa
obrigacdo moral para com a pesquisa, seu rigor e correcdo € igualmente necesséria
para com 0s sujeitos participantes no resguardo de suas identidades e bem-estar.

A pesquisa empirica se deu no contexto de uma sala de aula de uma
escola publica de uma regido de periferia do municipio de Ponta Grossa - PR, numa
turma de trinta e dois alunos do Ensino Médio noturno, na disciplina de Biologia. No
inicio do ano letivo, a turma contava com quarenta e um alunos matriculados, mas
ao longo do ano houve a evasdo de nove alunos. A situacdo geral da escola ndo
escapa a regra das escolas publicas que enfrentam dificuldades de toda espécie no
seu cotidiano. Falta de recursos financeiros, estruturais, humanos e a complexidade
da situagdo socioeconémica e cultural dos alunos e alunas que em geral vém para a
escola trazendo uma série de dificuldades advindas de seu contexto pessoal e
familiar. E nesta realidade que desenvolvemos nosso trabalho.

Os alunos regularmente matriculados no segundo ano do Ensino
Médio, com faixa de idade entre quinze e vinte e trés anos, sao oriundos
principalmente da regido de entorno da escola. Por se tratar de ensino noturno,
cerca de 90% dos alunos e alunas séo trabalhadores que dividem seu tempo diario
entre o0 emprego e a escola.

A opcéao pelo segundo ano do Ensino Médio se deu em func¢édo dos
conteudos trabalhados na série, que incluem as Classes de Vertebrados, que fazem
parte do objeto de investigagcdo aqui proposto.

Nossa proposta de ensinar e aprender sobre os animais vertebrados
na disciplina de Biologia parte de uma perspectiva diferente daquela
tradicionalmente desenvolvida na disciplina, na qual professores e professoras,
alunos e alunas tomam os animais como recursos materiais de estudo, dissecando

seus corpos, fazendo conservas, colecdes, observacdes, descri¢cdes, classificacoes,
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etc. Para o nivel de conhecimento cientifico que nos interessa, tais formulacdes ja
estdo muito bem estabelecidas e estudadas, pois ha livros riquissimos de
conteudos, imagens, softwares, modelos, simuladores, etc. a respeito dos contetdos
das Classes de Vertebrados. Entdo, mantendo nosso compromisso com a formacao
cientifica a partir dos conhecimentos biolégicos sobre os animais, nos propusemos a
ir além.

A amostra foi composta por treze estudantes, sendo cinco do sexo
masculino e oito do sexo feminino, num universo de trinta e dois participantes. A
escolha se deu em fungéo da participacao regular de tais alunos e alunas em todas
as atividades propostas ao longo da intervencéo didatica, conforme quadro 6 do item
5.1.2. Dessa forma, ficam excluidos da amostra aqueles alunos e alunas que tiveram
faltas durante as aulas e perderam uma ou mais atividades. Assim, os treze alunos e
alunas que compdem a amostra foram identificados por uma trinca de letras que séo
as iniciais de seus prenomes e sobrenomes. Aluna 1. AMP; Aluno 2: ADA; Aluno 3:
ASS:; Aluno 4: CEF; Aluna 5: DLF; Aluno 6: EPP; Aluno 7: FSF; Aluna 8: JCC; Aluna
9: MEG,; Aluna 10: MCO; Aluna 11: KPS; Aluna 12: YSS; Aluna 13: ENT.

5.1.1 Producéao de dados

A producéo de dados se deu por intermédio do desenvolvimento de
uma estratégia didatica durante um periodo de 44 aulas regulares na turma
investigada, o que ocupou trés bimestres de um ano letivo. Tais aulas precisaram
ser organizadas para desenvolver a intervencao e ainda cumprir com as questées
formais e burocréaticas da série, como avaliacdes, recuperagdes, notas, reposicoes
de aulas, etc. A intervencéo foi organizada a fim de propiciar um processo de ensino
e aprendizagem e captar, por meio de registros sistematizados, os dados a serem
analisados. Para a coleta dos dados foram utilizados instrumentos que pudessem
capturar elementos necessarios a identificacdo dos interpretantes e dos discursos
referentes aos temas discutidos.

Assim, foram definidos os seguintes instrumentos para a producéo
dos dados da pesquisa: narrativas que foram registros escritos elaborados pelos
alunos e alunas acerca do tema “Relag¢des dos seres humanos com os animais” e de

dois videos apresentados ao longo das atividades; atividades de desenho e 3D
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que tiveram como foco os conteudos cientifico-biolégicos produzidos pelos alunos e
alunas no decorrer das aulas; videos de curta metragem produzidos pelos alunos e
alunas acerca do tema “Relagdes dos seres humanos com 0s animais”; entrevistas
versando sobre o processo de producéo dos videos e os significados da producéo.

Ao longo do periodo letivo propusemos alterar a ordem
tradicionalmente estabelecida para a disciplina de Biologia (que organiza o0s
conteudos a partir de virus até mamiferos) e organizar um PTD — Plano de Trabalho
Docente — diferente do convencional e adequado a proposta de intervencao didatica
iniciando os contetudos com animais vertebrados.

Nossa participacdo na pesquisa nao se deu apenas como
observadora ou coletora de dados. O desafio de desenvolver as aulas componentes
de nossa carga horaria regular de trabalho e ainda organizar e aplicar toda a
estratégia didatica da pesquisa exigiu empenho e persisténcia. As circunstancias
nem sempre séo favoraveis, pois alunos e alunas manifestaram certa resisténcia
inicial, mas que felizmente se desfez por completo no decorrer do processo.

Pesquisar a propria pratica ndo € tarefa trivial, uma vez que
tendemos a oscilar entre uma autocritica severa e uma fé na nossa propria proposta
sob o risco de deixar passar aspectos relevantes que o distanciamento possibilitaria.
No entanto, foram trés bimestres de um ano letivo dedicado as atividades da
pesquisa, 0 que acabou levando a necessidade de suprimir alguns outros contetdos
regulares da série. Conscientemente, optamos pela profundidade e ndo pela
extensdo dos conteldos, e os resultados mostraram-se bastante satisfatorios.

Ainda, nossa proposta de intervencao didatica representa pequenas
fissuras do modelo curricular tradicional arborescente. Com ela procuramos dar
vazdo a um fluxo que em parte escapa da modelagem proposta para o ensino de
Biologia, no qual tudo esta absolutamente planejado. Procuramos garantir o espacgo
para a criacdo dos alunos e alunas, transitando pelos conteidos de maneira nao

hierarquica.
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5.1.2 Recursos e abordagem da intervencéo didatica

Para o desenvolvimento da intervencdo didatica, elaboramos um
material destinado especificamente para este fim. Tal material, composto dos temas
biolégicos e ambientais propostos para cada classe de vertebrados, € sintetizado no
Quadro 6 no qual séo indicados os temas e as atividades vinculadas a cada um

deles. Todas as atividades foram desenvolvidas no periodo regular de aulas, ou

seja, duas horas-aula semanais.

Quadro 6 — Cronograma da intervencao didatica

PERIODO TEMA/CONTEUDO ATIVIDADES
Fevereiro | As relacbes dos animais | Narrativa inicial sobre as relacdes dos seres humanos
02 aulas | humanos e ndo humanos com 0s animais;
Peixes — anatomia, fisiologia, | Desenho prévio e texto sobre peixes;
ecologia; Exposicdo oral dialogada com recursos multimidia
sobre a biologia dos peixes
Marco Texto: “Os peixes sentem dor?” Leitura e discusséo do texto;
08 aulas | Anfibios — anatomia, fisiologia, | Atividade 3D sobre peixes;
ecologia Desenho prévio e texto sobre anfibios;
Exposicdo oral dialogada com recursos multimidia
sobre a biologia dos anfibios;
Abril Texto: “Preconceito contra os | Leitura e discusséo do texto;
08 aulas | anfibios” Atividade 3D sobre os anfibios;
Documentario “A Engrenagem” Elaboragdo de narrativa e discussdo sobre o
documentério;
Desenho prévio e texto sobre répteis;
Maio Répteis — anatomia, fisiologia, | Exposicdo oral dialogada com recursos multimidia
08 aulas | ecologia; sobre a biologia dos répteis;
Texto: “Mitos sobre os répteis” Leitura e discussao do texto;
Documentario “Ndo Mataras: os | Atividade 3D sobre os répteis;
animais e o0s homens nos | Elaboracdo de narrativa e discussdao sobre o
bastidores da Ciéncia” documentério;
Junho Orientacdes para a producao de | Leitura e discussdo acerca das orientagbes do curta
04 aulas | videos de curta metragem; metragem;
Aves — anatomia, fisiologia, | Desenho prévio e texto sobre as aves;
ecologia,;
Julho Aves — anatomia, fisiologia, | Exposicdo oral dialogada com recursos multimidia
04 aulas | ecologia; sobre a biologia das aves;
Documentario “O cérebro das | Discusséo acerca do conteido do documentario;
aves” Atividade 3D sobre as aves;
Agosto Mamiferos — anatomia, fisiologia | Desenho prévio e texto sobre os mamiferos;
06 aulas | e ecologia; Exposicdo oral dialogada com recursos multimidia
Texto: “Declaragdo de Cambridge | sobre a biologia dos mamiferos;
sobre a consciéncia em animais | Leitura e discussao do texto;
humanos e ndo humanos” Atividade 3D sobre os mamiferos;
Setembro | Videos de curta metragem Entrega e exibicdo em sala de aula dos videos de curta
02 aulas metragem produzidos pelos alunos e alunas;
Novembro | Entrevistas individuais Entrevistas com alunos e alunas acerca de suas
02 aulas impressdes sobre o0 processo de ensino e
aprendizagem sobre as rela¢des dos animais humanos
e ndo humanos.
Total:
44 aulas

Fonte: A autora.
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Entendemos que uma aula se constitui numa diversidade de signos
que compdem 0 processo comunicativo e semiotico. Assim, elegemos alguns signos
para a analise, dentre aqueles que foram intencionalmente utilizados durante o
desenvolvimento da estratégia didatica. O quadro 7 sintetiza quais foram as
atividades direcionadas a coleta de dados.

Na primeira coluna “Resumo das atividades realizadas” indicamos as
atividades desenvolvidas durante a intervencdo didatica e que serviram de registro
para os dados que foram posteriormente analisados, quais sejam: 1. Producédo de
narrativas; 2. Curta metragem; 3. Entrevista sobre o processo de ensino e
aprendizagem e producéo do curta.

Na segunda coluna, “Dados coletados”, apontamos para o0s
conteudos especificos de cada atividade que se constituiram como dados para a
andlise: o conteudo textual das narrativas inicial e final acerca dos animais e das
relagdes dos animais humanos e ndo humanos elaboradas pelos alunos e alunas,
assim como o conteudo das narrativas dos documentarios exibidos “Nao Mataras”
(INSTITUTO NINA ROSA, 2006) e “A Engrenagem” (INSTITUTO NINA ROSA,
2012).

Na terceira coluna, assinalamos os referenciais de andlise para cada
grupo de dados. Dessa forma, propomos que tanto para as narrativas, quanto para
os videos de curta metragem e para as entrevistas individuais dos alunos e alunas,
utilizamos a tricotomia de interpretantes emocional, energético e ldgico, as Ciéncias
Normativas e a Educacdo Ambiental para a analise do conteudo.

O quadro a seguir enumera as distintas atividades que integram um

todo convergente na analise dos dados.
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Quadro 7 — Fontes e instrumentos dos dados a serem analisados

RESUMO DAS ;
REFERENCIAIS DE ANALISE E
ATIVIDADES DADOS COLETADOS N
INTERPRETAGAO - QUALI/QUANTI
REALIZADAS
1. Producgao Contetdo das narrativas a

de narrativas

respeito dos animais e dos
animais em relacdo aos
humanos antes e apés a

intervencao didética;
narrativas sobre os videos Identificagdo da tricotomia de
exibidos interpretantes como categorias
_ descritas e exemplificadas com
2. Curta Conteudos dos filmes de curta fragmentos das  narrativas;
metragem metragem produzidos pelos analise com base nas Ciéncias
alunos e alunas Normativas e na Educacdo

Ambiental.

3. Entrevista
sobre a
producéo do
curta

Contelido das entrevistas com
os alunos e alunas acerca do
processo de ensino e
aprendizagem sobre as
relacbes dos animais
humanos e ndo humanos e da
producéo do curta metragem

Fonte: a autora

Com base nos multimodos de representacdo, para as atividades

elencadas no Quadro 7 utilizamo-nos de distintos modos, conforme Quadro 8. Tais

modos séo relacionados a seguir com cada uma das principais atividades realizadas

no decorrer da intervencdo didatica.

a) Modo representacional imagético: nesse modo foram utilizadas
imagens de animais nos slides das aulas e os dois documentéarios
exibidos. Nas atividades que envolveram esse modo
representacional, os alunos e alunas foram orientados a atentar-se
para as exibicdes, pois em seguida deveriam elaborar uma narrativa
sobre o documentério para posterior discussdo. Quanto ao material
imagético dos conteudos bioldgicos, eles serviriam de referéncia
para a elaboracdo do modelo 3D de um representante de cada
classe de vertebrados.

b) Modo representacional verbal-textual: relaciona-se a trés
situagOes distintas quando foram utilizados textos para a leitura
acerca dos peixes, anfibios, répteis e mamiferos. Houve a producao

textual dos alunos e alunas na forma de narrativas, no inicio da
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intervencao didatica, apds a exibicdo de cada documentario e ao
final das atividades. Também a descricao textual do desenho prévio
e do modelo 3D elaborado para cada classe.

c) Modo representacional verbal-oral: refere-se as argumentacoes
orais ocorridas durante a intervencdo didatica, durante as aulas
relacionadas aos conteldos bioldgicos das classes de vertebrados,
apos a leitura dos textos, apds a elaboracdo das narrativas dos
documentarios e na entrevista final. Todos os estudantes tiveram
diversas e distintas oportunidades de se expressar e elaborar
argumentos acerca dos temas discutidos.

d) Modo representacional tridimensional imagético: elaboracdo de
modelos 3D de um representante de cada classe de vertebrados e
descricao textual do modelo por meio de um esquema de questbes
acerca da classe.

Quadro 8 - Modo representacional utilizado para as atividades desenvolvidas na
intervencao didatica

Atividade Modo

Texto didatico cientifico Verbal-textual

e textos

Exposicao oral, discussdes, slides com imagens | Verbal oral, textual imagético

Construgéo de modelos 3D Tridimensional imagético

Visualizacdo e discussdo de imagens e videos Verbal-textual, verbal — imagético

Producao de narrativas Verbal-textual

Leitura e debate de texto didatico cientifico Verbal textual, verbal - oral
Producao de curta metragens Verbal imagético
Desenhos Imagético

Fonte: a autora
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5.2 INSTRUMENTO ANALITICO

Para o processo analitico partimos de algumas matrizes de
definicbes das categorias utilizadas para esta andlise. Tais matrizes servem como
referéncia para a identificacdo dos interpretantes emocional, energético e logico,
assim como das Ciéncias Normativas Estética, Etica e Logica, que derivam das
definicbes de Peirce, articuladas com o referencial teérico da educacéao cientifica e
da Educacéo Ambiental construido ao longo deste trabalho. A proposta analitica visa
identificar as significagdes, por meio dos interpretantes, explicitadas pelos alunos e
alunas durante o processo de ensino e aprendizagem sobre vertebrados a fim de
articular o conhecimento cientifico aos pressupostos da Educacdo Ambiental, assim
como analisar tais significacbes a luz das Ciéncias Normativas de Peirce.
Consideramos que essa articulagdo possibilita verificar se os alunos e alunas
construiram um conjunto de conhecimentos integrados que ultrapassaram a simples
memorizacdo de conceitos e sdo capazes de emprega-los para compor um

entendimento mais complexo e relacional das questdes ambientais.

5.2.1 Categorias de andlise

Os interpretantes das relacdes dos seres humanos com os animais
serdo discutidos valendo-se de dois referenciais teéricos que embasam as
respectivas categorias, entendidas como distintas contribuicbes para compor o
referencial de analise. Os conteudos referentes as formas de relacdo dos seres
humanos com os animais sdo entendidos aqui como conteados ambientais e
discutidos a partir dos pressupostos da Educacdo Ambiental. Assim, buscamos
identificar tais relagbes favorecendo a discussdo dos aspectos ambientais que
apontam para a distingdo entre visbes antropocéntricas, utilitaristas e do
pensamento complexo. Isso revela os debates necessarios para o estabelecimento
de conexdes nas questdes ambientais e aquelas associadas aos animais. Tal
andlise fornecera, ainda, evidéncias do quanto as noc¢des dos alunos e alunas
tornaram-se mais amplas e complexas ao fim do processo de intervengéo.

Os referenciais de analise se constituem de referencial de semidtica

e referencial filosofico.
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O referencial da semidtica refere-se & Semidtica que integra o
sistema filosofico pragmatista de Peirce. Nesta dimens&o utilizamos a teoria dos
interpretantes que propicia observar, por meio da identificacdo dos interpretantes,
evidéncias da semiose como cognicdo que atualiza os signos, amplia a experiéncia
colateral e contribui para a formagcdo de um interpretante final como hébito, algo
desejavel para uma efetiva Educacdo Ambiental biocéntrica.

O referencial filoséfico refere-se as Ciéncias Normativas -—
Estética, Etica, Logica - de Peirce. Esta dimensdo constituira a segunda analise
semiodtica e nos utilizaremos dos pressupostos filosoficos das Ciéncias Normativas, a
partir dos quais podemos examinar criticamente os fins que guiam as interagdes
com o mundo, inclusive a acdo de conhecer o mundo. ldentificamos os
posicionamentos dos alunos frente aos animais e 0s confrontamos com 0s
pressupostos das Ciéncias Normativas.

Na andlise dos dados, cada categoria ou grupo de dados analisados
nao comprovam o aprendizado ou garantem um interpretante final como habito, mas
fornecem importantes evidéncias de que ocorreram. Ambos os referenciais seréo

discutidos em constante articulagdo com o contetido ambiental expresso nos dados.

5.2.2 Referencial da Semiética

Os trés tipos de interpretantes dinAmicos — emocional, energético e
l6gico - compdem as categorias de analise do referencial semiotico.

A identificacdo dos interpretantes num contexto especifico, com
sujeitos especificos, num recorte de tempo, sdo como fotografias que captam um
momento. Considerando que a mente € dindmica, e 0 processo de ensino e
aprendizagem visa, justamente, expor os estudantes a novos signos e provocar a
discussao, possivelmente os signos serdo atualizados promovendo sempre novas
semioses num processo continuo. Assim, tais identificacdes possibilitam verificar um
antes e um depois (nos interpretantes) a fim de reunir evidéncias de que a estratégia
didatica organizada para esse fim pode gerar processos semibticos capazes de
ampliar e tornar mais complexas as noc¢bes dos alunos e alunas a respeito de
guestbes ambientais, mais especificamente as relagbes com o0s animais nao

humanos, mediadas pelos contetudos de animais vertebrados.
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No trabalho de Brando e Caldeira (2009), intitulado “Investigacéo
sobre a identidade profissional em alunos de Licenciatura em Ciéncias Biologicas”,
as autoras analisam quais os interpretantes gerados pelos alunos sobre o ser
bidlogo e o ser professor. Ao entrevistar os alunos e alunas, os seus diagramas
mentais construidos acerca de sua profissdo sdo acessados e analisados com base
no referencial da semidtica peirceana. Para isso € apresentada aos alunos uma
imagem na qual sdo representadas as relacdes do bidlogo com a sua profissao de
trés maneiras: “‘um bidlogo atuando em ambiente natural, um bidlogo atuando em
laboratorio, e um professor de Biologia” (BRANDO; CALDEIRA, 2009, p. 163). Ao
coletar os dados junto aos estudantes por meio de entrevistas semiestruturadas, as
autoras partem dos referenciais dos interpretantes de Peirce para definir as
categorias de analise na identificacdo dos interpretantes gerados resultantes das
falas dos alunos que evocam emocgdes, enfrentamento e habitos. Também
observamos a proposicédo de Rosa-Silva (2013) acerca das generaliza¢gOes definidas
para a identificacdo de cada um dos trés tipos de interpretantes dinamicos,
emocional, energético e logico. Nesse sentido, observando os critérios organizados
no trabalho das autoras, tomamos 0s mesmos critérios como base para elaborarmos
0 quadro 9, acrescido das particularidades de nosso trabalho e que servirh como
referéncia para a identificacdo dos interpretantes emocional, energético e logico.

Quadro 9-Matriz de referéncia para identificacdo dos interpretantes

INTERPRETANTE CRITERIOS DE IDENTIFICAGAO

Emocional Presenca de verbos, palavras, expressdes que evocam qualidade de
sentimento, emocg0des, na escrita ou na fala de alunos e alunas acerca dos
signos associados aos animais humanos e ndo humanos. Manifestacdes e
expressbes faciais, verbalizagbes de recusa, repulsa, solidariedade,
compaixao, empatia, simpatia.

Energético Presenca de verbos, palavras, expressdes que evocam qualidade de acao,
conflito de ideias, esforco de entendimento, divida, questionamento,
prescricbes, indicacdes imperativas, sugestdes, necessidade de
posicionamento na escrita ou na fala de alunos e alunas acerca dos signos
associados aos animais humanos e ndo humanos. Didlogos, observacdes do
entorno, posicionamento na compra ou ha venda de produtos, socializacdo
das informacBes com outros sujeitos fora da escola, olhar atento para o
entorno para registro fotografico e filmico.

Légico Presenca de verbos, palavras, expressdes que evocam qualidade de
interpretacdo, de regras gerais, de posicionamento diante de um fato ou
ideia, argumento acerca da sua concordéncia ou discordancia diante de um
fato ou ideia, na escrita ou na fala de alunos e alunas acerca dos signos
associados aos animais humanos e n&o humanos. Posicionamentos
argumentados, mudanga de conduta.

Fonte: Adaptado pela autora, de Brando e Caldeira (2009); Rosa-Silva (2013).
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A identificagdo dos interpretantes por meio dessa matriz possibilita
averiguar, além das interpretacbes de registro escrito e falado, as atitudes, os
movimentos, deslocamentos dos alunos e alunas, que, na expressdo de sua
experiéncia colateral, antes, durante e apos as atividades da intervencéo didatica,
mostraram uma significativa energia que os mobilizou para outros espacos além da
escola. Os interpretantes emocionais, energéticos e logicos também foram
produzidos durante as visitas a pet shops, fazendas, casas de vizinhos, no transitar
por entre as prateleiras dos supermercados para observar com intencionalidade as
marcas dos produtos a fim de identificar aqueles que testam ou ndo em animais, nas
conversas em casa, com os familiares, no interpelar alguém ao presenciar uma
situacdo de maus tratos aos animais, nas caminhadas e movimentos para captura
de imagens fotograficas e de video para a composicdo do curta metragem, na
disposicéo e trabalho de montagem e edicdo para a elaboragdo do curta metragem,
que exigiu buscar o conhecimento técnico nos softwares de edicdo de videos, entre
outras acfes. Assim, a complexidade e riqueza de interpretantes gerados nao estéo
restritos aos registros escritos. Constantemente, durante o processo de ensino e
aprendizagem, alunos e alunas precisaram gerir, negociar os significados por meio
de distintas referéncias, que ndo apenas aquelas trabalhadas em sala de aula.
Assim tais acBes agregam a experiéncia colateral, atualizando os signos e
propiciando a “aprendizagem por interpretantes funcionando como processo focado
em rede vincular e o conhecimento adquirido de modo iconico, referencial, simbdlico
e vivencial” (ROSA-SILVA, 2013, p. 160).

5.2.3 Referencial Filos6fico — as Ciéncias Normativas

As Ciéncias Normativas, Estética, Etica e Logica, compdem as
categorias de analise do referencial filos6fico. Como ciéncias da conduta, oferecem
0s caminhos possiveis para expor o sujeito as opcdes estéticas, éticas e logicas a
respeito das questdes ambientais das mais gerais as mais especificas. A Educacao
Ambiental pressupde alterar as formas de relacdo com a natureza, 0o que esta
indissociavelmente ligado a conduta. Posicionar-se e agir no seu ambiente proximo
tem consequéncias locais e globais; assim, tentar compor uma nova perspectiva
diante das relacbes com os animais pode alterar as perspectivas do sujeito que,

entdo, ja ndo olha mais para a realidade com as mesmas referéncias. Com isso, 0
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questionamento acerca dos seus sentimentos, acfes, habitos e raciocinio podem se
traduzir numa conduta especifica diante dos animais ndo humanos, efetivando a
necessidade de rever nossos ideais, como o proprio Peirce diz.

Assim, o Quadro 10 elenca os critérios organizados como referéncia
para a identificacdo dos aspectos estéticos, éticos e logicos nos conteudos das
produgbes dos alunos e alunas. Partindo da mesma estrutura de organizagao do
instrumento analitico dos interpretantes (Quadro 7), os critérios ai propostos tomam
por base as ideias essenciais das Ciéncias Normativas, adaptando-os ao contetudo
das relacdes entre os seres humanos e 0s animais. Nestas categorias, sera possivel
identificar o admiravel, a conduta a ser buscada e o raciocinio verdadeiro, no sentido
proposto por Peirce. Neste ponto iremos articular as ciéncias da conduta com o0s

pressupostos da Educacdo Ambiental.

Quadro 10- Matriz de referéncia para identificacdo das Ciéncias Normativas

INTERPRETANTE CRITERIOS DE IDENTIFICAGAO

Estética Presenca de verbos, e/ou palavras, e/ou expressdes que evocam a
harmonia, a repulsa a violéncia, o respeito, a admiracdo, a ternura,
gualidades positivas acerca da existéncia dos animais ndao humanos,
na escrita ou na fala de alunos e alunas acerca dos signos associados
aos animais humanos e ndo humanos

Etica Presenca de verbos, elou palavras, e/ou expressfes que evocam
identificacdo da boa ou da ma conduta, a distin¢gdo entre o que € bom
ou ruim nas relagbes humanos e animais, na escrita ou na fala de
alunos e alunas acerca dos signos associados aos animais humanos e
ndo humanos

Légica Presenca de verbos, e/ou palavras, e/ou expressfes associados ao
raciocinio correto comprometido com objetivos mais amplos e gerais,
em conformidade com o ideal estético e a conduta ética, na escrita ou
na fala de alunos e alunas acerca dos signos associados aos animais
humanos e ndo humanos

Fonte: a autora

Retomamos aqui o diagrama da figura 2 (Diagrama com a
representacdo semidtica das relagcbes dos seres humanos com o0s animais),
anteriormente exposto, para recordar a triade proposta para a analise central do
trabalho, na direcdo de identificar os interpretantes dinamicos emocional, energético

e logico.



Representamem
Relagbes dos seres
humanos com os animais

Seres humanos e animais

Objeto dindmico

7]

o]

Interpretantes dindmicos
emocional, energético e légico
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No capitulo seguinte empreendemos o processo analitico, buscando

evidéncias nos dados coletados, que possam, por meio dos interpretantes, fornecer

pistas acerca da semiose e, consequentemente, dos processos cognitivos de alunos

e alunas acerca das relagcdes dos seres humanos com 0s animais.
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CAPITULO 6 — APRESENTACAO, ANALISE E DISCUSSAO DOS DADOS

Todos os materiais produzidos pelos alunos e alunas que fazem
parte da amostra compdem os dados que foram analisados e discutidos por meio
dos referenciais da Semiética, da Educacdo Ambiental e das Ciéncias Normativas. A
identificacdo dos interpretantes nesse conjunto de dados se refere a possibilidade de
conhecer os efeitos que os signos produziram na mente dos intérpretes, alunos e
alunas e cuja interpretacdo resultou dos conteudos escritos ou falados por eles.
Dessa forma, a analise semiética dos dados se da no ambito da interpretacdo, na
relacdo do representamen com o0s interpretantes. Os dados sdo analisados no
conjunto composto pela amostra de treze estudantes, de modo que a analise néo
esta centrada no aluno individualmente, mas nos excertos da amostra como um
todo.

Organizamos a andlise em funcédo do referencial analitico que € na
sequéncia subdividido conforme as atividades desenvolvidas e que se constituiram
como instrumentos de coleta de dados, ficando assim arranjados: analise
semiotica, seguida dos subitens: Narrativa inicial e final; Narrativa dos videos
exibidos; Conteudo dos videos de curta metragem. Analise filoséfica — das
Ciéncias Normativas, seguida dos subitens: Narrativa inicial e final; Narrativa dos
videos exibidos; Conteudo dos videos de curta metragem; Contetdo das entrevistas
individuais. Dessa forma, os mesmos dados sdo submetidos a duas analises
distintas, mas que se complementam.

No primeiro instrumento analisado - Narrativa inicial -, buscamos
identificar os trés efeitos interpretantes a partir do texto produzido pelos alunos e
alunas, no primeiro dia da intervencao didatica, captando os efeitos interpretantes
produzidos e que ainda nao haviam sido influenciados pela experiéncia da instrucéao
no decorrer das aulas. No segundo instrumento - Narrativa Final -, empreendemos o
mesmo movimento de identificagdo dos interpretantes, porém as narrativas
elaboradas ao final do processo traduziram os efeitos interpretantes ja influenciados
pela experiéncia vivenciada ao longo do processo da intervencao didatica. No
terceiro instrumento - Narrativas dos videos exibidos -, procuramos captar os
interpretantes imediatamente produzidos pelo signo video, jA que as narrativas

foram elaboradas assim que a exibi¢éo do filme se encerrou, e a discussao proposta
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acerca do contetudo do filme se deu apds a elaboragdo da narrativa. No quarto
instrumento - producéo de videos de curta metragem -, a anélise se deu a partir do
conteudo do video. A producéo do curta metragem foi realizada ao final do processo
de intervencédo didatica justamente porque tinha como objetivo captar os recortes e
as sinteses que alunos e alunas conseguiram fazer a respeito das formas de relagéo

dos seres humanos com 0s animais apoés varias etapas de formacao.

6.1 ANALISE A PARTIR DO REFERENCIAL SEMIOTICO

Nesta dimensédo de analise, serdo apresentados os contetdos das
Narrativas inicias e finais, narrativas dos videos exibidos, videos de curta metragem
e a pergunta final, para a identificagcdo dos interpretantes emocional, energético e

l6gico.

6.1.1 Narrativas iniciais e finais

Para as narrativas iniciais e finais, a frase “Fale sobre os animais.
E os animais em relagdo aos seres humanos” atuou como signo complexo, com
potencial de produzir um processo dinAamico na mente dos intérpretes,
representando a relacdo do representamen com o0s interpretantes. Os alunos e
alunas que reagiram a esse signo também o tornaram um signo ao expressarem de
forma escrita os interpretantes produzidos pelo mesmo.

Nas narrativas iniciais, alunos e alunas foram solicitados a
discorrer sobre a frase acima citada e, a partir do texto produzido por eles, foram
identificados os trés tipos de interpretantes dindamicos: emocional, energético e
l6gico.

Os interpretantes emocionais nas narrativas iniciais foram
identificados a partir da evocacdo de palavras e/ou expressdes que podem ser

verificados nos trechos a seguir:
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Morro de medo de aranha [...]. Aluna COM

Tenho dois cachorros e gosto deles, sédo tdo especiais, € um amor sincero
[...]. Aluna YSS

Em nossa volta existem muitos animais diferentes que fazem parte das
nossas vidas e nem nos damos conta da sua existéncia. Aluno CEF

Animais muitas vezes ndo se ddo bem com humanos, porque os humanos
sempre fazem o mal. Aluno ADA

bY

Tais conteudos remetem a qualidade de sentimentos e emocdes
conforme os critérios do instrumento analitico proposto. Tais caracteristicas séo
observadas quando os alunos e alunas dizem gostar, amar, ter medo, ter do, raiva
dos animais, assim como sentir amizade, rejeitar e entristecer-se diante de maus
tratos. Sao sentimentos expressos sem o compromisso de justifica-los. Assim,
alunos e alunas apenas manifestam suas sensacfes primeiras em relacdo aos
animais ndo humanos, espontaneamente. Predominam as emocdes positivas de
empatia, simpatia, afeto, mas as negativas também séo apontadas a medida que
animais ndo humanos representam perigo e repugnancia, ou até indiferenca. Séo
expressodes das relacdes que ainda ndo se traduzem em acdes ou argumentos que
possam explicar as emocdes evolvidas, mas sao apenas sentidas.

Os interpretantes energéticos sao identificados a partir de verbos
e/ou palavras e/ou expressdes e ficam evidentes nos trechos a seguir:

Eu fico muito triste quando vejo alguém maltratando os animais, porque eles
sentem dor e sofrem igual a nés. Aluno EPP

Minha opinido sobre os animais é o seguinte, alguns eu ndo gosto por
serem bravos e fedorentos, morderem, mas por outro lado amo os gatos e
os cachorros [...] Aluna COM

Tem seres humanos que sdo piores que animais, ou agem pior. O bom dos
animais é que eles ndo mentem, ndo magoam e demonstram seus
sentimentos. Aluna YSS

Essas falas evocam qualidade de acgé&o, conflito de ideias, esfor¢o de
entendimento, duvida, questionamento, necessidade de posicionamento. Tais
caracteristicas sado observadas quando alunos e alunas atribuem caracteristicas
humanas aos animais, associam a lealdade dos animais domésticos como
retribuicdo ao tratamento que os donos Ihes dispensam, associam o sofrimento dos
animais aos maus tratos que recebem, preferem os animais em vez de humanos,

rejeitam alguns animais em funcdo de caracteristicas consideradas repulsivas,
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associam a maldade humana contra os animais ao provocar fome, violéncia,
abandono e morte, interferem na vida do animal tirando-o da rua e dispensando
cuidados, associam o comportamento do animal a inteligéncia.

Observamos que ha um movimento na direcdo de entender e
explicar as relagdes ao declarar os posicionamentos positivos ou negativos, e o
confronto das diferentes possibilidades de relagédo. Os contrapontos propostos pelas
alunas COM e YSS, por exemplo, indicam o carater energético do interpretante a
medida que propdem explicar o porqué de suas rejeicdes ou preferéncias com
relacdo aos animais.

Os interpretantes l6gicos sdo identificados nas narrativas iniciais a
partir da presenca de verbos e/ou palavras e/ou expressdes. Os fragmentos de fala
a seguir apontam para esses interpretantes.

Os animais sao divididos em dois tipos, invertebrados e vertebrados. Aluno
ADA

Os animais séo classificados em peixes, anfibios, répteis, aves e mamiferos
gue sao os vertebrados. Aluno CEF

Sou contra manter animais em cativeiro, e ndo gosto de zooldgico, pois
nenhum animal merece viver preso num cubiculo, eles foram feitos para
viver livres [...] Aluna JCC

Existem diversas espécies de animais, muitos foram diagnosticados para
facilitar muitos trabalhos no campo e melhorar a produtividade como por
exemplo, os cachorros utilizados como pastores de ovelhas. Aluno ASS

Esses interpretantes evocam qualidade de interpretacéo, de regras
gerais, de posicionamento definido diante de um fato ou ideia, argumento acerca da
sua concordancia ou discordancia diante de um fato ou ideia. Tais manifestacdes
sdo observadas na escrita daqueles alunos e alunas que percebem que ter a
posse/tutoria de um animal exige responsabilidade para cuidar dele, associam os
cuidados com os animais a custos financeiros, identificam a dependéncia dos
animais domésticos em relagdo aos humanos por ter perdido as caracteristicas
selvagens, distinguem o0s animais quanto a sua classificacdo bioldégica em
vertebrados e invertebrados, associam a producéo de medicamentos e a agricultura
ao uso de animais que contribuem especificamente para esse fim, afirmam que os
maus tratos a animais provocam dor e sofrimento similar aos sentidos pelos

humanos, rejeitam a ideia de um zooldgico em funcdo das condi¢cbes de vida as
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quais 0s animais sao submetidos quando vivem nesses ambientes. S&o
generalizagbes que denotam posicionamentos ja estabilizados pelos intérpretes.

A classificacdo biologica apontada pelos alunos CEF e ADA sédo
regras interpretativas associadas ao conhecimento cientifico ja aprendido e
estabilizado. A colocagdo contundente da aluna JCC revela um posicionamento
definido atrelado aos argumentos que sustentam tal posicdo, ao afirmar que o
cativeiro ndo é bom para os animais.

As narrativas finais foram produzidas por alunos e alunas apés
todo o processo de intervengdo didatica, em que ocorreram leituras que propunham
a reflexdo sobre as formas de relacdo dos seres humanos com 0s animais nao
humanos, as singularidades comportamentais de representantes de cada classe,
discussfes a respeito de como o modelo de producdo e consumo que organiza as
sociedades atuais afetam diretamente as formas de relacdo com os animais, aliadas
as aulas acerca da classificagdo, anatomia, fisiologia e ecologia de cada classe de
vertebrados. Também foi realizada a exibicdo de dois documentarios que chamam a
atencdo para a senciéncia dos animais ndo humanos, os direitos dos animais, as
consequéncias dos modelos de uso e exploragdo adotados na pesquisa, no
agronegocio e na industria de maneira geral. Também foi desenvolvida a producdo
de um curta metragem no qual foi construido um recorte da realidade a partir da
perspectiva do aluno e da aluna como sintese daquilo que permaneceu apds a
intervencao didatica. Apds todo esse processo, alunos e alunas foram novamente
solicitados a discorrer sobre a frase “Fale sobre os animais. E os animais em relacéo
aos seres humanos”, produzindo a narrativa final, a partir da qual foram identificados
os trés tipos de interpretantes dindmicos: emocional, energético e logico.

Os Interpretantes emocionais que se evidenciam nas construcdes

textuais dos alunos e alunas sdo observados nas seguintes evocagoes:

Como é triste ver nosso Brasil pegando animais para fazer testes de
produtos [...] isso doéi [...] Eu amo os animais e é por isso que tenho 3
cachorros e um gato, mas eu preciso deles pra viver, 0 amor que eu tenho
por eles s6 Deus sabe. Aluna COM

Os animais sdo muito: bons, carinhosos, amorosos, companheiros, fofos,
amigos, mas o ser humano trata 0os animais com diferenca como se ele
fosse melhor, mais importante [...]. Aluna KPS

Os animais sdo muito importantes pra nés, sdo animais, mas eles muitas
vezes nos ajudam [...]. Aluno ADA
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Essas ideias apontam a importancia dos animais para os humanos,
a consideracdo da possibilidade de boa relacdo entre humanos e animais, a
valorizacdo da existéncia dos animais, 0 entristecimento com contrabando de
animais, surpresa e espanto com as acfes humanas que causam mal aos animais,
tristeza com a pratica de testes em animais, 0 amor aos animais, a necessidade da
companhia dos animais para viver.

De forma geral, sdo expressdes de uma sensibilidade que considera
0s animais como algo admiravel e bom. Quando a aluna COM diz que tem trés caes
e precisa deles para viver, ela ndo avanca no sentido de justificar essa necessidade,
Ou apontar quais as razdes concretas que estédo atreladas a essa afirmagéo. Mesmo
no decorrer de toda a sua narrativa a aluna nao explicita tais explicacoes.

Os interpretantes energéticos como reacfes ativas dos alunos e

alunas sao identificados a partir os seguintes interpretantes:

Por que usarem os animais, sera que eles aceitariam estar no lugar deles,
acho que nao [...] As vezes deixamos os animais domésticos trancados,
pensamos apenas em nds, N0 NOSSO Vviver, esquecemos que eles precisam
de carinho. Aluno ADA

Uma coisa que precisa ser mudada nesse mundo € isso, pra que tanta
raiva, pra que fazer os animais sofrerem? Eles ndo tem culpa de nada e
muitos animais ndo séo perigosos, isso tem que mudar o quanto antes, pra
mim isso é “crime” a pessoa que matar animais devia ir preso. Entdo isso
me fez refletir muito, assim como nés os animais tem sentimento, tem amor,
tem seus momentos de dor, soliddo, tristeza, mas também eles tem uma
“VIDA” [...]. Aluna MCO

Nés precisamos agir em defesa desses que precisam, sendo isso questao
de respeito e ética, virtudes indispensaveis nos seres humanos e nao
humanos. Aluna DLF

BN

Associadas a essas ideias, temos as convocatérias a acdo, ao
questionamento, a problematizacdo, ao confronto, ao sugerir o0 uso de humanos em
testes, condicionar a boa relagéo entre humanos e animais ao respeito, relacionar a
despreocupacédo com 0s animais ao interesse maior de ganhar dinheiro, convocar
para a necessidade de agir em defesa dos animais, atribuir a proximidade com os
animais ao crescimento das cidades jA que este crescimento invadiu o habitat
natural dos animais, questionar os habitos humanos que dependem do uso de
animais, relacionar o estudo ao conhecimento dos animais, questionar o grau de

valoracao (de inferioridade) que os humanos atribuem aos animais ndo humanos,
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rejeitar canis, jaulas e gaiolas para manter animais fechados, recusar a prética de
usar animais como cobaias.

Nessas falas observamos que ha um nitido confronto dos
sentimentos que os animais fazem brotar nos intérpretes e que foram identificados
nos interpretantes emocionais e a nao aceitacdo da crueldade, dos maus tratos
dirigidos a seres considerados inocentes. Alunos e alunas empreendem um
movimento, um esforco de compreensdo, de rejeicdo diante das situacdes
identificadas. A capacidade de questionar os modelos praticados pelos humanos e a
ampliagdo da nog¢do do que sejam maus tratos sao integrados pela experiéncia
colateral. As provocacdes e debates propiciados pelas leituras, pelos videos e pela
producdo do video de curta metragem favorecem uma nova familiaridade com a
qguestao e permitem olha-la com as novas referéncias que foram construidas.

Os interpretantes l6gicos como regra interpretativa assimilada pelos

alunos e alunas séo identificados como ldgicos a partir dos seguintes trechos:

Os animais séo seres humanos como n@s, sentem dor, fome, tem liberdade
de viver, se reproduzir, andar, tem liberdade como nds temos. Pois néo
foram criados para ser cobaias de laboratério, imagina colocar um filho
Nnosso pra ser criado em gaiolas ou colocar uma mulher pra ser somente
criadora de criancas. Isto ndo existe, ndo é correto € estlpido, ridiculo, tanto
com um animal quanto com uma crian¢a humana. Aluna ENT

Quando compramos um misero produto como sapato, roupa e etc. estamos
influenciando o maltrato aos animais, pois eles sdo submetidos a testes
antes de aprovar alguns produtos nos seres humanos. [...] NGs certamente
ndo damos o valor necessério para os animais, ndo levamos em conta a
importancia deles para nossa sobrevivéncia, fazemos deles animais
subjugados, eles ndo tem a capacidade de escolha que nés temos séo
totalmente submissos as necessidades humanas. Deveriamos ter mais
conhecimento do que realmente acontece dentro de fabricas e laboratérios,
ter um interesse e uma visdo mais ampla de tudo o que ocorre [...] sem
ddvida nossa relacdo com os animais seria bem melhor. Aluna MEG

Afinal, animais néo estdo no mundo para nos servir, estdo para que haja um
equilibrio bioldgico natural, e isso nés devemos respeitar [...] Aluno CEF

As falas se referem a tomada de consciéncia com relacéo as formas
de relagdo dos seres humanos com 0s animais, principalmente daquelas relagdes
destrutivas, de exploracdo e que causam sofrimento. Afirmar que a existéncia dos
animais serve para serem felizes e ndo usados, apontar que a exploracdo animal
ocorre em funcdo do desejo de lucro dos humanos, afirmar que animais néo existem
para servir humanos, mas sim para manter um equilibrio biologico natural,

considerar que 0 comportamento humano representa perigo para oS animais nao
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humanos, afirmar que a relagdo de superioridade com animais ndo humanos precisa
mudar, associar a melhoria das relagdes com o0s animais ndo humanos a
necessidade de conhecimento dos bastidores dos laboratérios que realizam testes,
concluir que, se somos todos animais, os ndo humanos também s&o dignos de
consideracao, apontar para as campanhas educativas como forma de superar a
violéncia contra os animais ndo humanos s&o as ideias centrais relacionadas aos
interpretantes logicos.

Tais regras interpretativas mediam um raciocinio que possibilita ao
aluno e aluna fazerem conexfes entre 0 uso e a exploragdo de animais e as
consequéncias éticas e ambientais dessas préaticas. Conseguem, através de
generalizacles, extrapolar as situacfes nas quais as relagdes humanos e animais
podem produzir consequéncias negativas.

Também observamos a mudanca do conhecimento relacional
guando confrontamos os interpretantes das narrativas iniciais com as finais. O teor
das argumentacfes avancou articulando as ideias com generalizacdes que abarcam
uma percepc¢ao mais complexa da realidade.

O Quadro 11 sintetiza as principais ideias referentes a cada
categoria interpretante, resultantes dos trés efeitos interpretantes - emocional,
energético e légico — e que estdo expressas nas duas narrativas, iniciais e finais,
produzidas pelos alunos e alunas acerca do signo “Fale sobre os animais. E 0s
animais em relagdo aos seres humanos”. Podemos dizer que se caracteriza como
um panorama das ideias prévias de alunos e alunas e algumas mudancas entre 0s
interpretantes iniciais e finais, ja que estes foram produzidos apés a atualizacdo do

signo e as semioses.
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Quadro 11 - Sintese dos interpretantes identificados nas narrativas

Ideias referentes a cada interpretante

Categoria
Interpretante Narrativas iniciais Narrativas finais
e Associacao dos animais a amizade, @Apontar a importancia dos animais para os
fidelidade humanos
e Gostar de animais e Considerar a possibilidade de boa relacédo
¢ N&o gostar de alguns animais entre humanos e animais
e Ter raiva de alguns animais e Valorizar a existéncia dos animais
Emocional e Ter dé dos animais ® Entristecer-se com contrabando de animais
¢ Rejeitar a maldade e os maus tratos [ Surpreender-se com as a¢des humanas que
 Ter medo de alguns animais causam mal aos animais
e Evocar o perigo que alguns animais [®Entristecer-se com a pratica de testes em
representam animais
e Sentir tristeza diante de maus tratos  [®Amar os animais
e Amar os animais e Necessitar da companhia dos animais para
viver
e Atribuir caracteristicas humanas aos e Sugerir o uso de humanos em testes
animais e Condicionar a boa relagdo entre humanos e
e Associar a lealdade dos animais | animais ao respeito
domésticos como retribuicdo ao leRelacionar a despreocupagcdo com 0s
tratamento dos donos animais ao interesse maior de ganhar
e Associar o sofrimento dos animais | dinheiro
aos maus tratos que recebem e Convocar para a necessidade de agir em
¢ Preferir os animais em relacdo aos | defesa dos animais
humanos e Atribuir a proximidade com o0s animais ao
Energético ¢ Rejeitar algun’s _animais em fungéo crescimento das _cidades _
de caracteristicas consideradas @eQuestionar habitos humanos os quais
repulsivas dependem do uso de animais
e Associar a maldade humana contra feRelacionar o estudo ao conhecimento dos
0s animais ao provocar fome, | animais
violéncia, abandono e morte eQuestionar o grau de valoracdo que o0s
e Interferir na vida do animal tirando-o | humanos atribuem aos animais
da rua e dispensando cuidados e Rejeitar canis, jaulas e gaiolas para manter
e Associar o comportamento do animal | animais presos
ainteligéncia eRecusar a pratica de animais como cobaias
e Atribuir o equilibrio da natureza a
existéncia dos animais
e Perceber que ter a posse/tutoria de e Afirmar que a existéncia dos animais € para
um animal exige responsabilidade serem felizes e ndo usados
¢ Associar os cuidados com os animais [# Apontar que a exploracdo animal ocorre em
a custos financeiros fungéo do desejo de lucro dos humanos
¢ Rejeitar a ideia de um zooldgico em @ Afirmar que animais ndo existem para servir
funcdo das condicbes de vida que | humanos, mas sim para manter um
submete os animais equilibrio biolégico natural
e Identificar a dependéncia dos jeConsiderar que o comportamento humano
animais domésticos em relagdo aos | representa perigo para 0s animais nao
humanos por ter perdido as | humanos
Loégico caracteristicas selvagens e Afirmar que a relacdo de superioridade com

Distinguir os animais quanto a sua
classificagéo bioldgica em
vertebrados e invertebrados

Associar a producao de
medicamentos e a agricultura ao uso
de animais para esse fim.

Afirmar que 0os maus tratos a animais
provocam dor e sofrimento similar
aos humanos

animais ndo humanos precisa mudar

e Associar a melhoria das relagbes com os
animais ndo humanos a necessidade de
conhecimento dos bastidores dos
laboratérios que realizam testes

e Concluir que, se somos todos animais, 0s
ndo humanos também s&o dignos de
consideracdo

eApontar para as campanhas educativas
como forma de superar a violéncia contra

0s animais ndo humanos

Fonte: A autora.
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Observamos, nas duas colunas que identificam os interpretantes em
dois momentos distintos da intervencdo didatica, que as caracteristicas dos
conteudos deles se alteram. O teor das ideias expressas nas nharrativas finais
agregou elementos das formas de relacdo dos humanos com o0s animais nédo
humanos, que antes nédo estavam presentes. O signo foi atualizado. As experiéncias
colaterais vivenciadas no decurso da intervengdo didatica propiciaram ampliar o
repertorio de alunos e alunas para identificar e discutir o tema na producéo de seu
curta metragem. O olhar para o seu entorno néo foi o mesmo daquele que lancaram
MAao para escrever a narrativa inicial. Na escrita da narrativa final, o encadeamento
das mensagens que mostram a desestabilizacdo emocional, o questionamento de
valores e praticas naturalizadas na sociedade, 0os posicionamentos contundentes
acerca do tratamento com 0s animais, a proposicao de atitudes e comportamentos
foram observados em todos os alunos da amostra.

Nas narrativas iniciais predominam a expressdo dos limites da

experiéncia colateral de cada sujeito, conforme observamos nos trechos a seguir:

Tenho uma cadelinha, ela se chama Lilica, ela tem pelos claros e
amarronzados, ela tem olhos castanhos. Encontrei ela na rua [...] ndo
pensei duas vezes em leva-la embora pois um dia antes tinha pensado em
comprar ou adotar uma cadelinha, e morri de d6 dela, estava toda
machucada, suja e pulguenta [...]. Aluna AMP

Eu tenho um cachorro que ja faz parte da familia, eu tinha um gato, mas ele
faleceu. Aluna DLF

Tenho um cachorro da raga labrador, pegamos ele quando era filhote ainda,
ele tem um instinto muito apurado néo precisa ensinar quase nada para ele.
Desde filhote ele pega as coisas e pde no lugar, quando ele quer sair ele
nos puxa para o portdo [...]. Aluno EPP

Tenho dois cachorros que eu amo muito, quando terminar o 3° ano quero
ser veterinaria, porém tenho do6 se um dia acontecer algo com eles e as
pessoas me pedirem ajuda por eu ser veterinaria e eu ter que sacrificar ou
algo assim. Aluna JCC

A partir de uma leitura geral dessas narrativas, evidenciam-se 0s
elementos da experiéncia colateral manifestos nas formas com que alunos e alunas
descrevem situacdes vivenciadas com animais no seu cotidiano, com 0s animais
domeésticos com 0s quais convivem em suas casas ou em outros ambientes. As
descri¢cdes associadas aos animais domésticos como caes e gatos, as classificagbes
biolégicas mais elementares como a distingdo entre vertebrados e invertebrados e a

divisdo das classes de vertebrados em peixes, anfibios, répteis, aves e mamiferos
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mostram essa tendéncia. Assim, 0 signo proposto pela questdo da narrativa é
constantemente averiguado pelos alunos mediante a experiéncia colateral. Para
falar sobre o tema, os estudantes recorrem com frequéncia a situacbes ja
vivenciadas com 0s animais que integram 0s pré-requisitos para acessar as ideias
significadas pelo signo.

Como vemos, nesses trechos, a convivéncia com animais
domésticos é uma realidade para os alunos envolvidos na pesquisa. E por meio
dessas vivéncias de familiaridade com os animais ndo humanos que as significacdes
para o signo sao influenciadas. J& nas narrativas finais os interpretantes voltam-se
muito mais a generaliza¢des, a uma sensibilidade que abarca um universo maior do
gue o dos animais domeésticos, e revela-se um esforco questionador das praticas
hegemobnicas que vao contra os interesses dos animais ndo humanos, seja no

ambiente doméstico, da pesquisa ou da industria.

6.1.2 Narrativas dos videos exibidos — A Engrenagem e Nado Mataras

As narrativas sobre os videos “A Engrenagem” (INSTITUTO NINA
ROSA, 2012) e “N&o Mataras” (INSTITUTO NINA ROSA, 2006) apontam a sua
atuacdo como signos capazes de produzir os trés efeitos interpretantes dinadmicos —
emocional, energético e logico.

No periodo em que estavam sendo trabalhados os contetdos sobre
a Classe dos Anfibios, no més de abril, foi exibido o video A Engrenagem e, no més
de maio, ao se trabalharem os conteudos sobre a Classe dos Répteis, foi exibido o
video Nao Mataras. Logo apés assistir a cada video, alunos e alunas produziram as
narrativas, nas quais registravam livremente suas impressdes sobre o filme,,
registrando os efeitos interpretantes gerados.

O video A Engrenagem tem por objetivo, dentre uma complexidade
de coisas, discutir criticamente, em dezesseis minutos, as formas de relagdo dos
seres humanos com os animais e as consequéncias ambientais de tais relacdes por
meio de duas perguntas centrais: “Vocé ja se perguntou de onde vem nossa
comida?” e “Quais os impactos que ela nos traz?”. Assim, observamos que 0 signo
filme atua como ponte, mediando o objeto e os interpretantes produzidos nos alunos
e alunas. Os trés efeitos interpretantes produzidos foram identificados nos dois

videos; no entanto, os interpretantes emocionais ocorreram em menor nimero, ou
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aparecem sutilmente, o que torna sua identificacdo mais dificil do que os energéticos
e légicos, que surgem mais numerosos e com mais intensidade. Certamente porque
no periodo em que alunos e alunas assistiram ao filme ja tinham construido um certo
grau de familiaridade com o tema por meio das discussdes e leituras feitas durante
as aulas. Assim, a experiéncia colateral entrou em cena fazendo com que o0s
interpretantes energéticos e légicos aparecessem antes, como indignacédo, protesto,
insatisfacdo, conexdes entre causas e consequéncias referentes aos modos de
relacao.

Os interpretantes emocionais associados as ideias de naturalizacao
da morte dos animais e a consideracdo que ndo ha amor entre humanos e animais

sao interpretantes expressos nas falas das alunas:

O filme me deixou bem pensativa em relacdo como vemos 0s animais, pois
para nGs matar para nosso alimento é uma coisa normal [...] Aluna MEG

Vivemos num mundo onde ndo ha amor entre humanos e animais [...] Aluna
AMP

O fato de ter o consumo de animais como comida, € a ideia de que
alimentar-se é algo bom, positivo, ndo despertam de imediato sentimentos nao
admiraveis.

Os interpretantes energéticos identificados referem-se a tomada de
consciéncia das questdes propostas pelo video, e alguns desses interpretantes séo

observados nas falas a sequir:

Se cada pessoa tivesse acesso a essas informacgfes seria mais consciente
pois saberia as suas consequéncias em cada ato como por exemplo comer

carne, usar couro, etc. [...] Ou seja, nos falta informagbes a respeito disso
para que sejamos conscientes e assim podermos fazer um mundo melhor.
Aluno CEF

[...Jmas pensando em outra coisa, os que trabalham nessa area, [setores
produtivos que usam animais] o que eles iriam fazer? Talvez trabalhar na
agricultura, seré que iria ter servico para todos? Aluno ADA

Observamos nesses trechos a ponderagcdo de que a falta de
informacdes atrapalha a tomada de consciéncia, isto é, o reconhecimento de que o
consumo de carne esta associado a poluicdo e ao gasto de agua, a afirmacao de
gue o cuidado com a natureza ndo deve se restringir apenas a reciclagem, mas a

revisdo do modelo de consumo das sociedades, ao questionamento se o abandono
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da exploracdo industrial de animais nado iria causar desemprego, a recusa da
distincdo entre animais domésticos e animais criados para o abate. Tais
interpretantes sdo mais numerosos. Certamente pela prépria caracteristica do signo
video que tem maior potencial de produzir interpretantes energéticos. O contetdo do
filme propde durante todo o tempo a apresentacdo dos fatos associados a
exploragdo animal e dados numéricos que mostram as evidéncias das
consequéncias ambientais e éticas de tal exploracdo. Isso faz com que se
estruturem ideias que confrontam o senso comum com fatos novos e permitem
compreender os problemas a partir desses novos dados.
Os interpretantes logicos identificados nessa narrativa ficam
evidentes nas falas a seguir:
O gasto utilizado para produzir os animais em grande escala se melhor
distribuido poderia fazer com que menos pessoas no mundo passassem

fome e poderia trazer até grande melhoria na salude de pessoas e animais.
Aluno ASS

Quando vamos ao supermercado e vemos aqueles produtos que nem
sabemos de onde veio e como foi feito, porque para fazer o produto precisa
de matéria prima e essa matéria prima sdo os animais. Os vegetais que dao
para os animais engordarem é o suficiente para matar a fome do mundo,
porgue a carne € cara e s6 quem pode compra. Aluna YSS

Alunos e alunas posicionam-se mais seguramente conseguindo
explicar os porqués de seus posicionamentos e veiculam ideias associadas a afirmar
gue somos responsaveis por nutrir a demanda de produtos animais para a industria,
concluir que alimentar-se de carne causa grande impacto na natureza, afirmar que
as escolhas alimentares humanas afetam a natureza. Essas ideias resultam de
conexdes complexas que exigem a capacidade de extrapolar as informacoes
acessadas para outras situacdes similares.

O video N&o Mataras: os homens e os animais nos bastidores da
ciéncia, com duracdo de sessenta e cinco minutos, tem por objetivo mostrar a
realidade vivenciada nas instituicdes de pesquisa e de Ensino Superior acerca da
experimentacéo animal. Os protocolos de vivissecg¢ao, os testes de produtos e a real
conducgdo dessas préaticas sdo muitas vezes veladas e alimentam um pensamento
académico ja ultrapassado. Novamente observamos que o signo filme atua como

ponte, mediando o objeto e os interpretantes produzidos nos alunos e alunas.
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Os interpretantes emocionais revelam-se nas seguintes falas:

E triste ver os animais sofrendo sem levar anestesia sofrendo sem poder se
defender contra aquela dor que estdo passando. Aluna AMP

O documentario mostra cenas horriveis de como os humanos tratam os
animais, por coisas flteis, por experiéncias sem necessidade, as imagens
mostram o olhar triste dos animais, trancados prestes a serem cortados sem
d6 nem piedade e sem anestesia. Aluna DLF

A sensacao que provocou foi de choque, espanto, e de pensar como 0s
seres humanos podem ser tdo cruéis em relagdo aos seres “inferiores” a
nés. DGi ver isso, pois isso é extremamente errado. Aluna JCC

Eu ndo sabia que era dessa maneira que eles faziam os experimentos, isso
€ horrivel, sdo cenas chocantes mesmo. Para quem diz que 0s animais sdo
0s melhores amigos do homem, acho que desse tipo de amigo ninguém
guer. S&o animais, ndo objetos, nds ndo temos o direito de tirar a vida deles
usar e jogar fora [...]. Aluna YSS

Sao interpretantes visiveis quando alunos e alunas dizem sentir
tristeza ao ver o sofrimento infligido pelos testes, ficar impactados ao deparar-se
com tal realidade, classificar as cenas assistidas como horriveis, sentir choque e
espanto ao constatar a crueldade humana em relagdo aos animais, sentir
indignacédo, nojo e vergonha diante das cenas, sentir do, tristeza, compaixao pelos
animais usados para esse fim, sentir raiva, 6dio e pena das pessoas que utilizam
meétodos de testes em animais, sentir surpresa e choque frente ao desconhecimento
dessa pratica. Nesse caso, a estrutura do video e as imagens utilizadas
bombardeiam nossos sentidos com o explicito e insistente sofrimento infligido aos
animais pelos testes e pela vivissecc¢do. Ai, a alteridade e a compaixao brotam, além
do inconformismo diante de tais praticas. Sado sentimentos intensos registrados nas
falas e externados até mesmo nas expressodes faciais de alunos e alunas enquanto
assistiam ao video.

Os interpretantes energéticos produzidos foram classificados a partir

das falas de alunos e alunas. As seguintes sdo emblematicas:

Matam animais para tentar salvar a vida humana, isso é estranho porque o
animal tem vida, tem sentimentos, eles também precisam ser livres. Aluno
ADA

Se a sociedade mudou e a tecnologia esta avancada por que continuar
abrindo animais brutalmente dessa maneira, se usarem video-aula seria
bem mais facil, porque poderiam passar [repetir] o tanto que necessario,
pois com os animais vocé joga fora Aluna YSS
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Sao posicionamentos que questionam a continuidade de testes em
animais em fungdo do avango tecnologico da sociedade atual e consideram
paradoxal tirar a vida de um ser para salvar outro, assim como duvidam da eficacia
dos testes feitos em animais; percebem que se ignora o que ha por tras dos
produtos usados no dia a dia, avaliam como injusta a pratica de vivisseccao para
testar produtos, questionam o descumprimento da lei quanto aos protocolos de
vivisseccao, interrogam a distincdo de direitos entre 0os animais domeésticos e as
cobaias, incomodam-se com o comportamento insensivel dos cientistas diante da
vivisseccao.

Os interpretantes l6gicos encerram caracteristicas de generalidade e

de habito. Tais interpretantes podem ser observados nas seguintes falas:

Mas os fabricantes que produzem produtos de limpeza sé fazem isso
porque as pessoas compram esses produtos ajudando assim que
continuem essas pesquisas. Aluno CEF

Pra mim ndo faz sentido, nada, pois ndo tem cabimento isso, testes em
animais, nés somos especies diferentes, organismos diferentes, ndo tem o
porque testar neles. Aluna JCC

NOs devemos pensar nas atitudes que temos, mesmo néo tendo a intengao
de machucar o animal, nés os machucamos ao comprar 0s produtos que
séo testados em animais. Aluna DLF

Tais interpretantes sao expressos quando alunos e alunas se
posicionam diante da discussao proposta pelo video, concluindo que h& algo de
obscuro nas pesquisas que usam animais em laboratérios, considerando que os
testes em animais ndo humanos ndo fazem sentido jA que somos espécies
diferentes, afirmando que os consumidores de produtos testados alimentam a
induUstria que testa, atribuindo uma responsabilidade indireta aos consumidores de
produtos testados em animais pelo sofrimento causado a eles.

Deste ponto em diante, podemos inferir que o signo foi atualizado
por meio de semioses que ampliaram os interpretantes, produzindo novos signos e
gue passam a integrar a experiéncia colateral desses alunos e alunas, permitindo a
definicAo de um ideal estético e ético e a verdade do pensamento. No quadro 12,

apresentamos a sintese dos efeitos interpretantes produzidos pelos dois videos.
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Quadro 12- Sintese dos efeitos Interpretantes produzidos pelos videos e expressos
nas narrativas

Nao Mataras

sofrimento infligido
pelos testes

e Ficar impactado ao
deparar-se com a
realidade dos testes

¢ Classificar as cenas
assistidas como
horriveis

e Sentir choque e

espanto ao constatar a
crueldade humana em
relagdo aos animais

e Sentir indignacdo, nojo
e vergonha diante das
cenas de testes

e Sentir  do6, tristeza,
compaixao pelos
animais usados em
testes

e Sentir raiva, 6dio e

pena das pessoas que
utilizam métodos de
testes em animais

e Sentir surpresa e
choque frente ao
desconhecimento  dos
testes

continuidade de testes
em animais diante do
avanco tecnoldgico da
sociedade atual

e Considerar paradoxal
tirar a vida de um ser
para salvar outro

¢ Duvidar da eficicia dos
testes feitos em animais
e Perceber que se ignora
0 que ha por tras dos
produtos usados no dia
a dia

e Avaliar como injusta a
pratica de vivissecgdo
para testar produtos

e Questionar o]
descumprimento da lei
quanto aos protocolos
de vivissecc¢ao

¢ Interrogar a distingdo
de direitos entre o0s
animais domésticos e as
cobaias

¢ Incomodar-se com o
comportamento
insensivel dos cientistas
diante da vivisseccdo

Video Emocional Energético Légico
Ficar pensando sobre a |e Afirmar a tomada de | e Afirmar  que
naturalizacdo da morte | consciéncia das | somos responséaveis
dos animais questdes propostas pelo | por nutrir a demanda
Considerar que ndo ha | video de produtos animais
amor entre humanos e |e Ponderar que a falta | para a industria
animais de informacdes | e Concluir que
atrapalha a tomada de | alimentar-se de carne
consciéncia causa grande impacto
e Associar o consumo de | na natureza
carne a poluicdo e ao | o Afirmar que as
gasto de agua escolhas alimentares
e Relacionar o cuidado | humanas afetam a
Engrenagem com a natureza ndo | hatureza
apenas a reciclagem
mas ao modelo de
consumo
e Questionar se o]
abandono da exploragéo
industrial de animais n&o
iria causar desemprego.
e Recusar a distingédo
entre animais
domésticos e animais
criados para o abate
e Sentir tristeza ao ver o | e Questionar a | e Concluir que ha

algo de obscuro nas
pesquisas que usam
animais para testes

e Considerar que os
testes em animais nao
humanos nao fazem
sentido ja que somos
espécies diferentes

e Afirmar que o0s
consumidores de
produtos testados
alimentam a industria
que testa

e Atribuir uma
responsabilidade
indireta aos
consumidores de

produtos testados em
animais pelo
sofrimento causado a
eles

Fonte: A autora.



131

Possivelmente, devido ao teor distinto dos videos, houve uma diferenca
guantitativa nos tipos de interpretantes, como observamos nos interpretantes

emocionais do quadro 12 para o video “A Engrenagem”.

6.1.3 Conteudos dos videos de curta metragem produzidos pelos alunos

Os videos produzidos pelos alunos e alunas tinham como propésito
possibilitar um exercicio de recorte do tema e da realidade por eles vivenciada
cotidianamente e colocar em pratica o aprendizado ocorrido em sala de aula. Ao
produzir os videos, alunas e alunos aprendem a pensar criticamente acerca da
realidade das relagbes humanos e animais e posicionar-se diante desta mesma
realidade.

No6th (2013), ao discutir diferentes aspectos relacionados ao signo
como educadores, aponta para a ideia peirceana de que ndo podemos construir ou
fazer uma experiéncia, mas, sim, ter uma experiéncia. Dessa forma, o processo de
producédo dos videos possibilitou a alunos e alunas “ter” uma experiéncia.

A construcao das ideias do video por meio de um roteiro, a definicdo
dos objetivos do video, o recorte do tema a ser abordado, a tomada das cenas, as
fotos e textos que compuseram o0 material videografico se constituem como
fenbmenos de primeiridade e secundidade. A etapa de edi¢do do video, 0 momento
em que o aluno e a aluna precisaram reunir o material, conferir-lhe uma sequéncia
organizada, apresentar suas sinteses sobre o tema a que se propuseram discutir
sdo vivéncias que se caracterizam como um fendémeno de terceiridade, ocorrendo,
conforme afirma Peirce, a interpretacdo, o raciocinio e, consequentemente, a
aprendizagem.

Entdo, os videos produzidos pelos alunos e alunas sdo analisados
nas dimensbes semibtica, filosofica e ambiental. Ressaltamos que nao
apresentamos a dimensao cientifica pois ndo era objetivo dos videos captar esse
aspecto dos conteudos.

O quadro 13 refere-se a uma sintese dos conteudos abordados
pelos alunos nos seus videos de curta metragem. Por meio desses videos
trataremos da identificacdo dos interpretantes. Aqui sdo analisados cinco alunos e

alunas dentre os 13 que compdem a amostra. Devido as caracteristicas dos
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contelidos dos videos, julgamos que estes cinco sdo representativos para a amostra
e relinem os elementos necessarios para traduzir as sinteses feitas por todos os
demais alunos e alunas participantes da estratégia didatica e que produziram os

materiais videograficos.

Quadro 13- Conteudos dos videos de curta metragem produzidos pelos alunos

ALUN@ CONTEUDO DO VIDEO DURACAO

1 | DLF “Fabrica de Filhotes: maus tratos as fémeas para ter lucros | 04min20
no comércio de filhotes.” Discute a comercializacdo de
filhotes (cdes, gatos e aves) e as condi¢cdes as quais sédo
submetidos nas gaiolas dos pet shops, assim como o
sofrimento das fémeas exploradas para esse fim.

2 | FSF Pit bulls: questiona o preconceito e a forma de tratamento | 04min08
violento que é dispensado a esses animais, defendendo a
ideia de que se forem tratados com carinho serdo tao déceis
e companheiros como qualquer outro céo.

3 |JCC “Testes em animais”. questiona o sofrimento provocado | 02min39
pelos testes que tém como finalidade a utilidade para os
humanos. Chama para o fim dos testes e o boicote as
marcas de produtos que os realizam.

4 | MEG “‘Qual o prego da sua liberdade?”: discute o trafico de | 01min45
animais e o sofrimento ao qual esses seres sdo expostos em
funcédo do trafico e propde combaté-lo.

5 | YSS “Abandono de animais”: aborda a questdo da senciéncia, do | 01min45
abandono e dos maus tratos de cdes, chamando a atencao
para o fato de que abandonar animais é crime.

Fonte: A autora.

Os cinco videos analisados apresentam contetdos que representam
0s interpretantes emocional, energético e logico. Considerando o video produzido
por cada aluno e aluna como uma representagao do signo “relagdes humanos e
animais”, o processo de representacdo ira gerar interpretantes e a semiose.

Para o seu video de curta metragem intitulado Fabrica de Filhotes:
maus tratos as fémeas para ter lucros no comeércio de filhotes, a aluna DLF capturou
imagens selecionadas da internet em um pet shop no bairro onde mora, com
pessoas escolhendo filhotes em uma loja de animais, imagens de fémeas matrizes
usadas para producédo de filhotes, cdes adultos em gaiolas, filhotes em condicdes
precarias. O video inicia com um fundo musical e imagens do pet shop com filhotes
em gaiolas, nas quais estdo afixados os precos dos animais. Nesse ponto, aos 25

segundos de video, ela chama para a reflexdo utilizando as palavras “ofos,
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inocentes, adoraveis” para expressar os sentimentos singelos que filhotes em pet
shops podem provocar num primeiro olhar. Aos 01minl10, uma legenda com a
imagem de uma mulher e uma menina escolhendo um filhote numa vitrine, veicula a

seguinte mensagem:

Mas, uma rapida olhada como essas lojas obtém esses animais revelam um
sistema no qual o prego que o consumidor paga pelo “animalzinho lindo na
vitrine” é distante do sofrimento dos animais como das fémeas.

Em seguida, sobe outro texto no qual ela questiona se uma vida € um produto
que pode ser comprado como outro qualquer, provocando um esforco de
posicionamento diante de tal comércio. Na legenda que segue, a aluna assevera
gue os filhotes sado lindos, mas lanca o questionamento: “quanto vocé pagaria por
eles? Ou melhor, quanto vocé pagaria pelo sofrimento deles?”. Seguem imagens de
gaiolas abarrotadas de animais, caes, aves, vivos e mortos, e a legenda “solidgo”,
seguida pelo apelo acerca do uso das fémeas de cdes que sdo obrigadas a se
reproduzir cio apas cio, sem descanso, e muitas vezes sem aten¢do veterinaria, sem
espacos e alimentacdo adequados. O video encerra com imagens de caes e filhotes

em situacdes precdrias, com a seguinte conclusao:

As fabricas de filhotes s@o lugares onde prevalece mais o lucro do que a
preocupagdo com a saude ou o bem estar dos animais. Essas fabricas
oferecem condicbes deplordveis de vida, incluindo casamento
consanguineo, nenhum cuidado veterinario, abrigo.

Na proposicdo dessa aluna, o prazer estético do consumo de
animais como companhia é colocado em questdo. Desloca-se da satisfacéo
hedonista totalmente individual para a existéncia do outro, o animal mercadoria. Aqui
o ideal estético volta-se para o animal e ndo para o desejo de consumo dos
humanos.

O video intilutado Pit Bulls, a ragca imcompreendida, o aluno FSF
selecionou imagens da internet, fotografou caes proximos a sua casa, filmou seu cao
brincando no quintal de casa. O video inicia com um fundo musical, o titulo e em
seguida o questionamento “Pit Bull o cdo mais perigoso do mundo. Como assim?”.
As imagens que seguem mostram caes felizes, brincando com outros caes, com

criancas e adultos e surge um novo questionamento “Quem s&o 0s mais perigosos
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do mundo? O pit bull ou o ser humano?”. A argumentagao segue, com legendas e
imagens de cdes com criancgas, afirmando que ha uma disseminacdo de mentiras
sobre a raca e que estes animais sdo bastante tolerantes com criangas,
denunciando que o tratamento agressivo e violento dispensado a esses animais é
qgue lhes rende a reputacdo de malvados. Aos 1min52, o aluno apresenta imagens
de seu pit bull e ironiza “Atencao: o video abaixo é muito forte vocé pode se chocar
com as cenas. Se vocé ndo pode com cenas fortes ndo assista”. O que segue é o
seu cao brincado no quintal de sua casa, enquanto discute por meio de legendas de
texto que o problema é o tratamento que os humanos dispensam a esses animais,
convidando a rever nossa forma de pensar para ndo culpar o cao, ja que ele é s6 um
reflexo da criacdo que recebe.

No video da aluna JCC intitulado “Testes em animais”, com fundo
musical “The Lion Sleeps Tonight”, surge uma imagem com os olhos de um macaco
e um humano em paralelo, e a imagem seguinte com animal e humano questiona:
“Se somos todos iguais na dor por que nos tratam diferente?”. Aos 15 segundos de
video, a aluna inicia a discusséo acerca dos testes realizados com animais. Um rato
com um parafuso cravado na cabecga, coelhos usados no teste Draize imobilizados
num equipamento com a legenda “Testes séo realizados diariamente em animais...
nao somente em ratos, mas em quase todas as espécies de animais. E por qual
motivo? Para fins de utilidades humanas”. O questionamento segue - “Que direito
temos de subjugar os animais?” - na direcdo do debate associado aos testes em
animais feitos pela industria cosmética. A imagem de uma modelo humana com o
olho direito maquiado e o olho esquerdo sangrando traz uma legenda que chama ao
boicote de produtos que testam em animais jA que isso se da em nome de uma
beleza passageira. Uma sequéncia de imagens de animais submetidos a testes e
uma foto artistica simulando corpos humanos com sangue pergunta “E se ao invés
de animais féssemos nds?” e imagens que simulam testem em humanos termina
com o chamamento “Pare com os testes”. Imagens de animais em situacdo de
abandono, maus tratos e exploragcdo sdo apresentadas com o intuito de pedir
também o fim dos maus tratos, ja que animais devem viver em seus habitats naturais
onde sao realmente felizes. O video termina com uma imagem de uma obra de
Arcimboldo, na qual uma face humana é feita pela combinacdo de varios animais. A

imagem se sobrepde a legenda “Somos todos animais”.
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A aluna MEG elaborou o video intilulado “Qual o preco da sua
liberdade?” a fim de debater o tema trafico de animais. As legendas iniciais trazem
dados percentuais e em valores monetarios a respeito do trafico de animais no Brasil
e no mundo, que fica abaixo apenas do trafico de drogas e armas. Imagens de aves,
mamiferos, répteis em caixas, gaiolas, amarrados, comprimidos para serem
escondidos em bagagens sé&o seguidas de legendas que questionam e denunciam o
trafico como responsavel pela extincdo de muitas espécies. Chama a atencéo para a
responsabilidade de quem compra esses animais, ja que estdo contribuindo para a
sua extincdo, além de constituir crime. A aluna afirma que “Somente a
conscientizacdo da populacao podera desestimular esse comércio ilegal e proteger o
direito a vida e liberdade dos animais”, convidando a combater o trafico. Imagens de
macacos em gaiolas, répteis em caixas, trazem a legenda “Se ninguém compra,
ninguém vende, ninguém cag¢a”. O video é concluido com uma imagem de um
macaco morto em um caixote de madeira que traz o numero do telefone para
denunciar o comércio ilegal de animais silvestres com a frase “Isto acontece porque
vocé compra’.

O video da aluna YSS, intitulado Abandono de animais, inicia com
um fundo musical e a frase “Nao ha crueldade pior que pensar e acreditar que 0s
animais existem para servir o homem”. As imagens utilizadas foram selecionadas da
internet e também fotografadas pela propria aluna. A terceira imagem apresentada,
aos 13 segundos de video, mostra médos humanas segurando a cabeca de um céao.
A énfase da imagem é nos olhos do animal com a seguinte legenda: “Eles néo
falam. Mas seus olhos nos dizem coisas que muitas vezes gostariamos de ouvir de
alguém”. As imagens seguintes trazem cées em condi¢des de sofrimento, feridos,
debilitados, com olhares tristes e a mensagem de que 0s seres humanos sdo 0s
mais detestaveis pois querem destruir os mais fracos que ele. Critica 0 abandono de
cées, que em boa parte dos casos € motivado pelo fato de serem vira-latas, e os
maus tratos que muitas vezes ocorrem em laboratérios, travestidos de pesquisa
médica. As imagens seguintes sdo da raca beagle com suturas nos olhos, a
pelagem raspada em parte do corpo e o questionamento “Isso ndo é crueldade?”. O
video termina com a imagem fotografada pela aluna no trajeto para seu trabalho, de
um outdoor de uma ong protetora dos animais da cidade, com as seguintes
inscrigdes: “Abandonar animais € crime. Ao ver alguém abandonando animais, anote

a placa do veiculo e denuncie na Policia Civil”.
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A partir do conteddo dos videos, buscamos identificar os
interpretantes emocional, energético e l6gico, conforme segue.

Interpretante emocional: pode ser observado nos cinco videos ao
passo que apontam as relacbes dos humanos com o0s animais a partir de
sentimentos mais indefiniveis, apenas admiraveis, ou ndo, que atraem as sensacgodes
primeiras para os temas discutidos, algo que na observacdo da realidade se
sobressaiu em relacdo a outras tantas possibilidades de recorte a serem feitas pelo
aluno e aluna em funcdo de sua carga emocional. A expressdo de compaixao,
alteridade, eminéncia do sofrimento, a beleza, o valor dos animais, sua esséncia, as
sensacoes que brotam ao olhar nos olhos dos animais referem-se a qualidades de
sentimento mais ou menos intraduziveis. Um exemplo sdo as denominacdes de
fofos, inocentes, adoraveis propostos pela aluna DLF acima citada. Ou ainda os
olhares de humanos e animais em paralelo.

Interpretante energético: no video da aluna DLF, podemos verificar

esse interpretante no mesmo trecho anteriormente citado:

Mas, uma rapida olhada como essas lojas obtém esses animais revelam um
sistema no qual o pre¢o que o consumidor paga pelo “animalzinho lindo na
vitrine” é distante do sofrimento dos animais como das fémeas. Aluna DLF

Assim, o interpretante energético aparece nos videos por meio dos
textos e imagens que sdo esforcos de explicacdo e/ou entendimento para a
realidade identificada e com a qual o intérprete se sensibilizou, além de propor
mudanca na realidade contrariando os padrbes estabelecidos. Assim, como afirma
Peirce, o interpretante emocional medeia o efeito seguinte que € a volicdo, o
movimento em direcdo a um esforgo intelectual para compreender as razdes pelas
quais determinadas formas de relagcdes humanos e animais se estabelecem, na
maioria das vezes de forma negativa. Em trechos onde os alunos e alunas chamam
0 expectador a boicotar marcas, pensar sobre as condi¢cdes de vida do animal, parar
com os testes, combater o trafico, ndo comprar animais, rever 0s preconceitos contra
os pit bulls, questionar se sdo os pit bulls ou os humanos os mais perigosos sao
reacfes que estdo atreladas a responsabilidade de agir sobre essa realidade,
promovendo o que é admiravel e combatendo o que nao é.

Interpretante l6gico: para este interpretante, a mesma aluna o

expressa ao dizer:
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As fabricas de filhotes séo lugares onde prevalece mais o lucro do que a
preocupagdo com a salde ou o bem estar dos animais. Essas fébricas
oferecem condicbes deploraveis de vida, incluindo casamento
consanguineo, nenhum cuidado veterinario, abrigo. Aluna DLF

Com caracteristica de generalidade, pode ser identificado na ideia
mais abrangente que o video se propde a questionar e a refletir, ao dizer, por
exemplo, que abandonar animais é crime, afirmar que o comportamento agressivo
de pit bulls é resultado das atitudes humanas, indicando que se nao houver
consumidores nao havera trafico de animais. Mas ndo como interpretante I6gico
altimo, pois em alguma circunstancia podera se degenerar e suscitar novas
tricotomias.

Quando o individuo atua sobre algo, ele articula e expressa
sinesicamente essa relagcéo, cobre lacunas que a palavra ndo pode expressar; agir
fortalece a cognicdo e os interpretantes sédo fortalecidos. Parece-nos que esta
funcao foi cumprida pela producao dos videos ja que as discussdes abordadas neles
extrapolam os interpretantes identificados nas narrativas inicias e mostram-se mais
complexos em termos de contetdos relacionais. Os recortes feitos pelos alunos e
alunas nos videos ndo permaneceram circunscritos a sua experiéncia doméstica,
cotidiana, mas foram além, despertando olhares para realidades antes nao
identificadas. E, mesmo nos casos em que o foco da discussdo sdo os animais
domésticos, a perspectiva da discussdo é visivelmente outra se comparada as
discussbes das narrativas iniciais, ou seja, alunos e alunas olham para a propria

realidade com outras lentes.

6.2 CIENCIAS NORMATIVAS

6.2.1 Narrativas iniciais e finais

O olhar para os conteudos das narrativas através das lentes das
Ciéncias Normativas nos mostram, a partir das ideias gerais enunciadas pelos
alunos e alunas, que o0s pressupostos da estética, da ética e da logica se
intercruzam com 0s interpretantes emocionais energéticos e logicos. Ambas as
narrativas estdo carregadas de texto com carater estético, ético e logico das

mensagens elaboradas, mas cujo teor varia sensivelmente, jA que o ideal estético se
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desloca da narrativa inicial para a final. A corregdo da conduta se torna mais
comprometida com a existéncia dos animais ndo humanos e a preservacdo de sua
integridade e bem-estar e o bom raciocinio. Ideias que expressam esse paralelo
estdo contidas no quadro 9, anteriormente citado.

Estética: nas narrativas iniciais a estética vincula-se a qualidades
vagas, sentimentais, das relagdes mais imediatas com 0s animais no ambito da
experiéncia colateral daquele momento em que as narrativas sao produzidas.
Apontamentos, como amizade, fidelidade, gostar de animais, ndo gostar de alguns,
ter raiva, ter do, ter medo, rejeitar a maldade e os maus tratos, evocar o perigo que
alguns animais representam, sentir tristeza diante de maus tratos, amar os animais,
sdo frequentes. Porém, tais ideais sdo deslocados nas narrativas finais por
impressdes mais complexas, ndo apenas imediatas, mas de sentido geral, estendida
a todos os animais. Indicagdes acerca da importancia dos animais para os humanos,
da possibilidade de boa relacdo entre humanos e animais, da valorizagcdo da
existéncia dos animais, da recusa ao contrabando de animais, da surpresa diante
das acbes humanas que causam mal aos animais, da tristeza diante da prética de
testes em animais, do amor aos animais e da necessidade da sua companhia para
viver nos mostram novos conteddos de qualidade estética. E, se o ideal estético se
alterou, a conduta tera outras referéncias como base de acéo.

Etica: repete-se a mudanca qualitativa que ocorreu na estética. O
teor das mensagens veiculadas nas narrativas iniciais e finais passam das
preocupacdes mais individuais das relagbes com os animais para questdes da
relacdo coletiva das sociedades e do sistema produtivo com 0s animais nao
humanos. Nas narrativas iniciais vemos a atencao voltada para a atribuicdo de
caracteristicas humanas aos animais, a associacdo da lealdade dos animais
domeésticos como retribuicdo ao tratamento dos donos, o sofrimento dos animais
decorrentes dos maus tratos que recebem, a preferéncia da companhia dos animais
a dos humanos, a rejeicdo da proximidade com alguns animais em funcdo de
caracteristicas consideradas repulsivas, a interferéncia na vida do animal tirando-o
da rua e dispensando cuidados, a associacdo do comportamento do animal a
inteligéncia e a atribuigcdo do equilibrio da natureza a existéncia dos animais.

Nas narrativas finais, 0 movimento e a agcao propostos sao de ordem
mais geral e manifestam a preocupagcdo com as questdes associadas aos

interpretantes produzidos pelos signos utilizados no decorrer da intervencgao
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didatica. Assim, questdes como sugerir 0 uso de humanos em testes, condicionar a
boa relagdo entre humanos e animais ao respeito, relacionar a despreocupac¢ao com
0S animais ao interesse maior de ganhar dinheiro, convocar para a necessidade de
agir em defesa dos animais, atribuir a proximidade com 0s animais ao avancgo e
crescimento das cidades, questionar os habitos humanos que dependem do uso de
animais, relacionar o estudo ao conhecimento dos animais, questionar o grau de
valoracdo que os humanos atribuem aos animais, rejeitar canis, jaulas e gaiolas para
manter animais presos, recusar a pratica de usar animais como cobaias, todas
essas ideias apontam para a revisdo das posturas, ou dos ideais, nitidamente
influenciados pela experiéncia.

Légica: insistimos na mudanca qualitativa que ocorreu nas
conclusdes racionais, assim como o que se verificou na estética e na ética. Nas
narrativas iniciais identificamos raciocinios possiveis, circunscritos a um universo de
existéncias conhecido e limitado. Perceber que ter a posse/tutoria de um animal
exige responsabilidade, associar os cuidados com 0s animais a custos financeiros,
rejeitar a ideia de um zooldgico em funcdo das condicbes de vida as quais 0s
animais sao submetidos, identificar a relacdo de dependéncia dos animais
domésticos em relacdo aos humanos por ter perdido suas caracteristicas selvagens,
distinguir os animais quanto a sua classificacdo biolégica em vertebrados e
invertebrados, associar a producdo de medicamentos e a agricultura ao uso de
animais para esses fins, afirmar que os maus tratos a animais provocam dor e
sofrimento similar aos humanos séo alguns desses raciocinios.

Nas narrativas finais podemos dizer que identificamos raciocinios
desejaveis e até conjecturais, quando extraimos dos textos dos alunos e alunas
mensagens com suposicdes e tentativas de explicacao racional quanto as formas de
relacdo humanos e animais.

Afirmar que a existéncia dos animais € para que eles sejam felizes e
nao usados, apontar que a exploragao animal ocorre em funcédo do desejo de lucro
dos humanos, afirmar que animais ndo existem para servir humanos, mas sim para
manter um equilibrio bioldgico natural, considerar que o comportamento humano
representa perigo para os animais, afirmar que a relacdo de superioridade com
animais ndo humanos precisa mudar, associar a melhoria das relacdes com os
animais a necessidade de conhecimento dos bastidores dos laboratérios que

realizam testes, concluir que se somos todos animais 0os ndo humanos também séao
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dignos de consideracdo, apontar para as campanhas educativas como forma de
superar a violéncia contra 0os animais sdo alguns desses raciocinios.

Sao raciocinios que superam o0s objetivos mais individuais e
estreitos na direcao de outros mais amplos, satisfatérios e admiraveis, que tém como

esséncia a defesa da vida como admiravel em si mesma sem razao ulterior.

6.2.2 Narrativas dos videos exibidos

Podemos dizer que no ambito da estética os videos propiciam aos
alunos e alunas a distincdo entre o admiravel e o ndo admiravel.

O video Nao Mataras revela um potencial estético quando, ao
denunciar o sofrimento animal nas experimentacdes e testes em laboratorios de
pesquisa, permite que sejamos atraidos por ele concordando que o sofrimento e a
dor infligidos ndo sdo admiraveis. Da mesma forma, as conexdes propostas pelo
video A Engrenagem articulam causas e consequéncias dos modelos de producéo e
consumo adotados pelas sociedades atuais, fazendo ver que as consequéncias de
tais modelos resultam em destruicdo da natureza, degradacéo da agua, dos animais
e dos proprios seres humanos, e que tais resultados ndo sao admiraveis. Assim, por
meio da estética e por andlise e autocritica deliberada, € possivel determinar o que é
admiravel por si, sem qualquer razdo ulterior, como se pode ver emergir nas
seguintes falas:

E triste ver os animais sofrendo sem levar anestesia sofrendo sem poder se
defender contra aquela dor que estdo passando. Aluna AMP

O documentario mostra cenas horriveis de como os humanos tratam os
animais, por coisas flteis, por experiéncias sem necessidade, as imagens
mostram o olhar triste dos animais, trancados prestes a serem cortados sem
do nem piedade e sem anestesia. Aluna DLF

A sensacao que provocou foi de choque, espanto, e de pensar como 0s
seres humanos podem ser tdo cruéis em relagdo aos seres ‘inferiores” a
nés. Dai ver isso, pois isso é extremamente errado. Aluna JCC

Eu ndo sabia que era dessa maneira que eles faziam os experimentos, isso
€ horrivel, sdo cenas chocantes mesmo. Para quem diz que os animais sédo
os melhores amigos do homem, acho que desse tipo de amigo ninguém
quer. Sao animais, ndo objetos, nds ndo temos o direito de tirar a vida deles
usar e jogar fora [...]. Aluna YSS
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A partir das falas dessas alunas, torna-se evidente que o admiravel
seriam relagées mais harmdnicas e nao destrutivas entre humanos e animais. Seria
a auséncia de exploracéo e sofrimento provocados pelos humanos, a consideracao
dos animais como sujeitos de uma vida e respeitados neste direito inalienavel que é
a vida. A partir da referéncia da Estética, observamos que as ideias alusivas as
guestdes ambientais se desestabilizam a partir do momento em que alunos e alunas
sdo sensibilizados pelo conteddo do video. Tais emocfes sdo manifestas em
palavras como cenas horriveis, cenas chocantes, € triste ver os animais sofrendo,
doi ver isso, nas falas destacadas acima. Essa desestabilizacdo incomoda e abre
espaco para uma nova perspectiva acerca das formas de relagdo animais e
humanos identificando os impactos causados pela exploracdo animal e que associa
o consumo humano a degradacdo ambiental. S&o conteudos dotados de
primeiridade que evidenciam, a partir do interpretante emocional, qualidade de
sentimento. Ao se deparar com algo ainda ndo pensado, o inesperado, alunos e
alunas relatam admiracéo, perplexidade, espanto, choque, raiva, pena, descoberta,
tomada de consciéncia, confronto com a realidade, como sentimentos provocados
pelo filme.

Neste ponto, um imperativo categdrico se estabelece entre o certo e
o errado na conduta ética, a partir daquilo que se identificou como admiravel por
meio da estética; a ética indica a direcdo na qual a conduta deve ir, o que fica

evidente nas seguintes falas:

NOs devemos pensar nas atitudes que temos, mesmo néo tendo a intengao
de machucar o animal nés os machucamos ao comprar os produtos que sao
testados em animais. Aluna DLF

Todos nés usamos produtos de varias marcas, tanto cosméticos, como
remédios, limpeza, mas ndo sabemos o0 que acontece até esse produto
chegar em nossa casa. Varios animais de vérias espécies morrem através
de testes, ou sdo maltratados por varios anos até descobrirem a formula
certa de seus produtos. Aluno EPP

Neste caso, alunas e alunos na sua totalidade partem da
consideracdo do admiravel como descrito acima para dizer que a posicdo ética
necessaria € aquela que vai na direcdo do respeito e da manutencdo da vida de
todos os animais ndo humanos, do fim da exploragdo, da diminuicdo do consumo
como estratégia para minimizar o sofrimento de animais e até mesmo da mudanca

radical de habitos que eliminem o consumo de produtos de origem animal.
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Sao conteltdos carregados de secundidade que demonstram,
através do interpretante energético, os esforcos para entender a logica de
exploracdo da natureza e dos animais pelos seres humanos, estabelecendo
relacbes entre degradacdo da natureza, sofrimento animal e consumo humano.
Identificamos também o confronto das ideias do senso comum com 0S argumentos
mais relacionais e complexos que possibilitam entender as cadeias produtivas e 0s
impactos que essas cadeias geram no planeta e especificamente nos animais.

Uma vez definido o certo e o errado na conduta, o pensamento se
volta a uma sistematizacdo necessaria a identificacdo da verdade e falsidade no
pensamento. Observamos essas proposicdes l6gicas do pensamento na fala da
aluna JCC: “Se ndo fossemos nés os animais ndo sofreriam, pois se nés compramos
a industria ndo vai parar de produzir’, e da aluna DLF “[...] se n6s consumissemos
menos carne, iria fazer muito bem para os animais, para 0 meio ambiente e para nés
[...].

Aqui, a ldgica identifica o pensamento valido como derivacdo do
certo e do admiravel. Ambientalmente falando, por extensdo, se o admiravel é a
consideracdo de todas as formas de vida e a ndo exploracdo, o correto é adotar
estratégias e meios para eliminar as formas de exploracdo. Assim, a verdade no
pensamento passa pela argumentacido a favor dessas praticas. E como um dizer
qgue o faz e sabe por que o faz. O carater do pensamento como bom raciocinio e

principios guia da acao correta estdo presentes nas falas das alunas.

6.2.3 Videos de curta metragem produzidos pelos alunos

Todos os videos produzidos pelos alunos e alunas da amostra
podem ser pertinentemente analisados a partir da estética, ética e logica filoséfica de
Peirce.

Quanto a estética, os conteudos das producbes apresentam,
através das imagens selecionadas, do fundo musical e dos textos propostos nas
legendas, um apelo a distincdo entre o admiravel e ndo admiravel nas relagbes com
0s animais ndo humanos. Fotos que focalizam os olhares tristes dos animais feridos,
ou em gaiolas, ou submetidos a testes e procedimentos de vivissecc¢do, em situacao

de abandono, a barbarie do trafico de animais silvestres, a exploracao e a crueldade
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das fabricas de filhotes, o tratamento violento dispensado aos pit bulls sdo estados
de coisas apresentados e que, na perspectiva dos autores dos videos, ndo sao
dignos de admiracdo. O admiravel seria a realidade inversa, que é averiguado nos
videos o tempo todo. Ao apresentar o ndo admiravel, a chamada pelo que se
considera estético, belo, admiravel é proposto em contrapartida.

Na ética, aquilo que € o objetivo, ou o ideal de conduta a ser
buscado, € apresentado nos videos quando, ao questionar e discordar do nao
admiravel acima citado, as acfes corretas sdo apontadas. Ao dizer ndo compactue
com o trafico, ndo compre produtos testados, ndo compre filhotes, adote, nédo
abandone, cuide, trate os pit bulls com carinho e ndo com violéncia, o admiravel
reconhecido na estética prescreve a conduta ética coerente a ser adotada.

Na ldgica, o raciocinio correto comprometido com objetivos mais
amplos e gerais, em conformidade com o ideal estético e a conduta ética, é
expresso nos videos quando alunos e alunas reconhecem que a vida, a integridade,
0 respeito e o bem-estar de animais ndo humanos devem ser observados e que nao
€ possivel levar em conta apenas o0s interesses humanos. Expressa-se, também,
que a acdo concreta humana e as suas concepcdes diante dos animais s&o
decisivas para ir a dire¢do do ideal estético e ético ou na contramédo destes mesmos
ideiais.

6.2.4 Entrevista final

Nas entrevistas finais, realizadas apdés a conclusdo das atividades
da estratégia didatica, alunos e alunas puderam expressar suas impressfes acerca
do processo de intervencdo e da producdo dos seus videos de curta metragem.
Cada aluno e aluna entrevistado foi solicitado a responder as seguintes perguntas:
1) Fale sobre o0 que representou para vocé ter estudado sobre os animais da forma
como estudamos na disciplina de Biologia; 2) Vocé conseguiu fazer conexdes
(relacionar fatos e ideias) que antes ndo fazia? Cite exemplos; 3) Sua visdo a
respeito dos animais e das relagdes dos seres humanos com os animais mudou do
inicio para o final do trabalho?; 4) O que significou para vocé produzir o video de
curta metragem sobre os animais?. Com isso pudemos captar o que permaneceu

apos todo o processo, ou seja, quais foram os significados construidos pelos alunos
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e alunas e que tém carater de habito. Suas sinteses sao resultado da proposta de
ensino e aprendizagem e da vivéncia de experiéncias.

Observamos que um aspecto importante € a ampliacdo do
entendimento acerca das formas de relagdes dos seres humanos com os animais. O

trecho abaixo é um fragmento da entrevista final da aluna KPS:

Aprendi bastante, coisas que eu nem tinha imaginacdo do que era,
principalmente do curta metragem que... Ndo sabia que certas marcas de
cosmeéticos faziam testes em animais, fiquei bem triste em saber, tanto que
eu vendia X* [uma marca de cosmeéticos] antes de saber... parei de vender.
... Aprendi bastante coisas, novas... Eu tenho um vizinho que nao liga muito
para os animais dele, tanto faz estar com fome... Quando eu produzi meu
curta, primeiro fui fazer uma entrevista na internet... conversei com meus
vizinhos, perguntei as ideias deles...

O pensamento relacional que estabelece conexdes entre causas e
consequéncias vé ligacdo entre os padrbes de comportamento humano e 0s
impactos ambientais decorrentes, aparecendo a sensibilizacdo para a existéncia dos
animais ndo humanos e o valor intrinseco da vida destes seres, a alteridade, ou
seja, a capacidade de colocar-se no lugar dos animais para compreender seu
sofrimento, sua dor e valorizar sua existéncia.

Ao analisarmos a fala da aluna em que expressa a ideia de que
depois das aulas de Biologia passou a ver as coisas de forma diferente e parou de
vender os cosméticos da marca que testa em animais, podemos inferir que o ideal
estético foi definido: testar em animais é ruim, € algo ndo admiravel. Com base
nesse ideal estético, a conduta ética se efetivou com a atitude de parar de vender os
produtos. Fundado no ideal estético e ético, o raciocinio I6gico, a conclusao racional
foi elaborada, na premissa de que o padrdao de conduta a ser seguido € nédo
compactuar com testes em animais, nao vender ou comprar produtos que fazem
testes.

A entrevista da aluna YSS tem a seguinte mensagem:

Foi bom ter estudado os animais... porque a gente tem uma visdo de que
ah! O bichinho ta ali, s6 que quando a gente comeca a estudar e aprofundar
€ completamente diferente, mudou minha visdo porque ia no mercado e
nunca via produtos que fossem feitos de animais, agora a gente olha e vé...
nossa eu comprava aquela marca que judia dos animais e nem sabia, €
legal, porque na TV néo vai passar isso. Minha visdo mudou porque, fico
pensando... to comendo aquela carne, mas de onde vem aquela carne?
Vocé fica pensando, to comendo aquele animal que foi judiado, maltratado...
Eu ndo sabia disso... o leite... a vaca ta sendo judiada, eu nunca pensei
gue uma vaca ia ser judiada por causa das mamas tao grandes... Quando a
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gente comeca a estudar, emociona né! A gente fica sentida! Eu achei que ia
ser marcante... falei com minha mée sobre isso, e como ela falou a gente
acha que estdo cuidando pra produzir aquele alimento pra gente comer,
daquele bicho... acho que as pessoas tem que se colocar no lugar dos
animais, e elas ndo fazem isso.

No caso da aluna YSS, a tomada de consciéncia gerou um conflito
com relagdo as suas escolhas de consumo. O impacto sentido ao tomar contato com
novas informacdes acerca de testes da exploracao dos animais a fez voltar um olhar
mais atento para os produtos que sao comercializados e foram submetidos a testes
em animais. Ao se deparar com tais produtos nas prateleiras do supermercado, sua
escolha de compra agora leva em conta novos critérios. A tomada de consciéncia
modificou seu ideal estético, ético e logico.

Para a aluna MEG representou o seguinte

Pra mim, estudar os animais representou uma coisa diferente, vocé é
acostumada a ver uma coisa mais por cima, animal, bicho, bicho de
estimacdo, t4 ali s6 pra brincar, comer...ai vocé comeca a ver a relagédo de
gue também tem sentimento Eu tive uma experiéncia que foi assim, quando
eu queria um bichinho eu ia la e comprava na agropecudria, nunca tinha
pensado em adotar, ai quando a professora comecgou a trazer aquelas
coisas... eu falei, nossa mée, porque comprar um cachorro? Porque meu
cachorro tinha morrido, ai eu falei, vamos 14 ver, ai eu fui num canil, ai veio
aquele tanto de bichinho,... meu Deus como que nunca passou pela minha
cabeca eu adotar, s6 ia 14 e comprava e pagava um cachorro sendo que
tem aquele tanto la precisando e a gente nem sabe o que ele passou para
estar ali. Foi uma visdo bem diferente, foi uma coisa que eu nunca tinha
pensado. Ndo é questdo de nédo reparar, é questdo de ndo saber mesmo,
de néo ter informacdo, ndo ter essa visdo [..] A gente chegava no
supermercado e dizia ah! Esse aqui € bom, vou comprar, nunca tinha
parado pra ver se ja tinha tido teste com animal, nunca tinha pensado nisso.
Nem minha mée sabia, cheguei em casa e falei: mée é isso, isso e isso,
nossa, é sério? Ai fomos pesquisar na internet, [...] minha mée ficou de
cara! Esses produtos... principalmente maquiagem [...] Quando eu fui fazer
meu curta, nossa tem tanto tema, parece que ja falamos sobre tudo isso, o
gue eu vou falar, ai quando vocé aborda um tema e vé&, nossa ndo era so
aquilo, tem mais coisa por trés, isso liga a isso, tudo tem uma ligacéo, s6
dar uma olhada por cima, eu nunca ia imaginar que tem tudo aquilo....

O sentido estético, ético e l6gico emergem nas impressdes da aluna
MEG. A qualidade estética de sua conduta estava, até o momento das aulas, em
acordo com sua visdo acerca dos animais. Fazendo o papel de mediar a reflexdo
para além das qualidades estéticas estabelecidas, as aulas de Biologia provocaram
um desacomodar do ideal estético e um movimento na direcdo da ética. Uma vez

gue o ideal estético se alterou, a conduta precisou ser revista, pois foi gerada uma
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insatisfagcdo com seus posicionamentos. As situacdes vivenciadas contribuiram para

elucidar fatos novos e afinar o ideal estético, a conduta ética e o bom raciocinio.

6.3 PONTO DE VISTA AMBIENTAL DA ANALISE

Em todos os instrumentos de coleta de dados estdo presentes as
perspectivas ambientais nas ideias de alunos e alunas. Tanto as narrativas iniciais e
finais, narrativas dos videos exibidos, videos de curta metragem e entrevista final
evidenciam visbes de meio ambiente e das relagbes dos seres humanos com 0s
animais que séo inicialmente utilitaristas, antropocéntricas na maioria dos casos e se
alteram sensivelmente no decorrer das atividades e ao final delas.

Nas narrativas iniciais predominam as concepc0fes utilitaristas, de
uso dos animais para os interesses humanos. Os trechos abaixo sdo evidéncias

dessas concepcgoes:

A maioria dos animais sdo amigos de verdade mesmo, eles protegem,
divertem e até ajudam. YSS

O animal que todos deveriam ter € o cachorro pois ele € o melhor amigo
nosso, e ainda ele nos faz companhia na casa além de proteger. MCO

Se 0s animais ndo existissem certamente morreriamos. Eles sdo muito
importantes para nés, sem eles talvez nem existiriamos. FSF

Se néo existissem os animais ndo poderiamos ter os remédios que temos
hoje e nem a agricultura tdo desenvolvida como a de hoje. O mundo é hoje
assim gracas aos animais.CEF.

De forma geral, a argumentacdo acerca dos animais e das relagdes
dos seres humanos com o0s animais, presente nas narrativas, traz
predominantemente ideais superficiais, desenvolvidas de modo raso, sem
demonstrar nenhum tipo de embasamento além daquele construido no ambito do
senso comum. Considerando que as narrativas iniciais captam justamente as ideias
prévias dos alunos e alunas, sem a interferéncia da instrucdo, € de se esperar tais
caracteristicas nos conteudos. Por outro lado, revelam a fragilidade da formacao
destes adolescentes no que diz respeito a tematica ambiental e um ensino de
Ciéncias e Biologia de forma relacional, que expressam ideias nas quais
predominam as concepc¢cOes antropocéntricas e utilitarias. Ao representar as

relacbes de uso e utilidade sem vincula-las a custos ambientais, sociais, de
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maleficios para os animais, aos interesses do mercado de producdo e consumo,
consideramos que a concepcao é apenas antropocéntrica e utilitarista, como vemos
nas falas dos alunos acima citados.

Nas narrativas finais, aparecem frases como:

temos que agir em defesa desses que precisam. aluna DLF

0s animais ndo estdo sendo tratados como deveriam e isso deve mudar
para que o mundo seja melhor. aluno CEF

temos que mudar o olhar para os animais e lembrar que nds somos mais
perigosos. aluno EPP

achamos que temos o direito de fazer o que quisermos, isso ta errado,
temos que pensar diferente e mudar a relagdo com os animais. aluno FSF

Apesar de permanecerem alguns poucos aspectos de concepcgoes
utilitaristas e antropocéntricas, a visdo de alunos e alunas tornou-se notadamente
mais complexa e relacional. O uso, a exploracdo, 0sS maus tratos sao
constantemente criticados, e a necessidade de adotar novos padrdes de relacéo
com 0s animais é proposto nos textos de todos os alunos da amostra. Podemos
inferir que a abordagem ambiental dos contetdos de Biologia, que expds a critica o
pensamento hegemonico e os padrdes estabelecidos de producéo e consumo que
desconsideram o0s impactos no ambiente e na vida de seres sencientes, foi
desestabilizado.

Nos conteudos dos videos de curta metragem, a alteridade é algo
evidente. Os alunos e alunas convidam os humanos a colocarem-se no lugar dos
animais, questionam o utilitarismo e o especismo. Abordam predominantemente as
relacbes dos humanos com cées e gatos, 0 que revela que seu recorte da realidade
permanece circunscrito a esfera doméstica da experiéncia. No entanto, comparados
aos interpretantes iniciais manifestos nas narrativas iniciais, podemos apontar para
um aumento da complexidade da visdo dos alunos e alunas quanto as relacdes
humanos e animais. Conexfes ndo consideradas no inicio do processo aparecem
como discussdes fundamentadas nos videos. Como, por exemplo, o fato de que
comprar animais em lojas agropecuarias contribui para a exploracao das fémeas,

gerando sofrimento e prevalecendo o interesse pelo lucro.
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Conseguir fazer relacdes entre as escolhas de consumo e as
consequéncias dessas escolhas em termos de impactos ambientais em geral e
impactos para a vida dos animais ndo humanos foi sem davida um ganho cognitivo
importante. Rever seus habitos e suas crencas a partir do confronto provocado pelas
experiéncias vivenciadas permitiu a alunos e alunas formar novos habitos que
alteraram suas formas de ver e se relacionar com os animais ndo humanos, objetivo

altimo, ou ideal estético, ético e Idgico desta proposta de intervencao e pesquisa.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

O problema que derivou este estudo se propds a questionar qual a
gama de entendimentos dos alunos e alunas do Ensino Médio acerca das relacdes
dos seres humanos com 0s animais como signos produtores de interpretantes no
contexto de um ensino sobre vertebrados com abordagem ambiental. E, ainda, se
esta abordagem aumentou a complexidade da compreensédo dos alunos e alunas
sobre as relagdes dos seres humanos com animais.

Assim, partimos de uma intervencdo didatica na qual buscamos
ensinar uma Biologia contextualizada, sem perder de vista a identidade da Biologia
como disciplina das Ciéncias Naturais, atentando para que o relacional ndo tomasse
o lugar dos conceitos cientificos, mas ao mesmo tempo tentando superar a “letra
fria” das propostas protocolares que reproduzem a legislacdo ou o contetdo rigido.

Retomando a hipétese inicialmente proposta, relacionada ao fato de
que cada componente das multiplas representacdes utilizadas no processo de
ensino e aprendizagem, numa intervencao didatica elaborada para esse fim, tais
como textos, imagens, desenhos, videos, producao de videos de curta metragem,
pode ser entendido como signo. E que, dentro de uma pluralidade semiética, estes
componentes podem ser utilizados intencionalmente como signos potencialmente
capazes de produzir cada um dos trés tipos de interpretantes - emocional,
energético e logico - associados a experiéncia colateral. Observamos evidéncias
que confirmam tais hipéteses por meios dos dados produzidos durante todo o
processo de intervencédo didatica.

Apoés percorrer todo o caminho inicialmente proposto, olhamos, ao
mesmo tempo, para o resultado final e para o processo. Dessa forma inferimos que
os interpretantes ndo s6 foram produzidos, na sua diversidade de significados, como
contribuiram para a complexificagdo da compreenséo de alunas e alunos acerca das
relacbes estudadas. Ao olhar para as narrativas, compara-las, verificamos o0s
avangos no ambito do sentir, do agir e do pensar. Algo reforcado pelas entrevistas
que possibilitaram ndo apenas discutir um pouco mais, mas trazer a tona a forma
com que 0s sujeitos contam a histéria, ndo apenas de si, das quebras, dos
rompimentos que vivenciaram, mas também do processo de ensino e aprendizado e

da proposta de intervencdo didatica. Ao olhar para as entrevistas finais buscando
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identificar sentimentos, ag0es, pensamentos, argumentos, conclusdes, conflitos,
rompimentos, desestabilizagbes, conseguimos enxergar interpretantes e condutas
estéticas, éticas e logicas expressas por alunos e alunas nas suas falas.

O que seria esperado encontrar numa narrativa sobre os animais,
considerando o0 autor um sujeito com interpretantes logicos como habito,
ambientalmente educado e com uma conduta respaldada na estética na ética e na
l6gica? Arriscamo-nos a apontar alguns aspectos que seriam necessarios para
compor argumentos para tal narrativa: expressar amplas experiéncias colaterais
atreladas as dimensdes bioldgicas, ecoldgicas, ambientais, éticas, politicas, sociais
e econOmicas. Tais experiéncias possibilitariam entender os animais como espécies
biolégicas por meio de suas singularidades anatdbmicas e fisiolégicas, como
componentes dos ecossistemas desempenhando um papel ecoldgico que integra o
equilibrio destes ecossistemas, como seres que impactam o ambiente em funcao
das alteragbes que possam sofrer em seus habitats, reproducéo, alimentacao, etc.
Permite compreender os animais como seres sencientes, entendemo-os como
portadores do direito inaliendvel que é a vida. Compreender 0s animais em
articulagédo aos fatores econémicos que associam a exploragdo dos mesmos para
geracdo de capital ignorando seus interesses, sofrimento, direito a existéncia nas
suas singularidades.

Desde o objetivo geral inicialmente proposto, identificamos os
interpretantes emocional, energético e légico de alunos de EM acerca das formas de
relagdo dos seres humanos com os animais, relacionamos esses interpretantes a
estética, ética e a logica de Peirce, identificando as interfaces do ensino de Biologia,
da Educacdo Ambiental e da educacéo cientifica e da semiotica que emergiram ao
confrontar os conteudos dos textos das narrativas dos alunos e alunas, analisamos
0S aspectos estéticos, éticos e l6gicos associados aos trés interpretantes dos alunos
no processo de aprendizagem; discutimos os interpretantes a partir dos principios da
Educacdo Ambiental e da educacéo cientifica.

Dessa forma, algumas questdes nos acompanharam no decorrer do
processo de intervencao didatica e foram essenciais para observar as semioses dos
alunos e alunas. Como os conteudos de zoologia de vertebrados trabalhados em
consonancia com o eixo relacional da Educagdo Ambiental podem interferir nas
formas dos alunos entenderem as relagbes humanos e animais? De que forma os

signos apresentados no processo de ensino-aprendizado sobre as relacbes dos
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seres humanos com os animais possibilitam a producéo de interpretantes emocional,
energético e logico pelos alunos? Como se podem relacionar os interpretantes aos
pressupostos das Ciéncias Normativas de Peirce e aos principios da Educacao
Ambiental como evidéncias do aprendizado?

Nas narrativas iniciais, observamos a expresséo dos trés tipos de
interpretantes dindmicos, emocional, energético e lbégico, carregados de
significacdes estéticas, éticas e logicas, assim como ambientais. Os interpretantes
trouxeram ideias relacionadas a realidade doméstica, circunscrita ao universo da
experiéncia mais individual de cada aluno e aluna, e 0 mesmo ocorreu com aquilo
que identificamos nos aspectos estéticos, éticos e logicos. O anunciado como belo,
bom e verdadeiro derivou da experiéncia colateral, assim como do senso comum, do
discurso hegemonico veiculado pela midia e, novamente, do universo de
experiéncias de cada aluno e aluna.

Nas narrativas finais, o universo de experiéncia se amplia por meio
da interferéncia do processo de ensino e aprendizagem, dos debates, da acdo dos
signos utilizados, da producéo do video de curta metragem. Assim, 0s interpretantes
expressos nas narrativas finais também se alteraram e trouxeram novos elementos
acerca das relagbes dos seres humanos com os animais. A articulacéo das relacbes
humanos e animais para além do ambiente doméstico vincularam o uso na industria,
na pesquisa, no comércio, etc. Aparecem nitidamente momentos de
desestabilizacdo, conflitos, sistematizacdo de pensamento que levaram a novas
formulagdes diante do signo proposto.

Na producdo dos videos de curta metragem, os ideais estéticos,
éticos e logicos sdo postos a prova durante a experiéncia concreta de captura de
imagens, definicdo do tema e dos textos. No momento de sua delimitacdo, foi
necessario que cada aluno e aluna definisse seu ideal, o que orientou o teor do
material produzido. O que observamos € que aquilo que se considerava inicialmente
como belo, bom e verdadeiro se alterou, apontando para um conjunto de
caracteristicas positivas atreladas a valorizagdo da vida dos animais, ao
reconhecimento de sua senciéncia, a critica aos modelos de exploracdo e a
proposicado de mudanca de tais modelos.

As entrevistas finais revelam que aquilo que estavamos dispostos e
comprometidos a ensinar se efetivou a medida que alunos e alunas relatam suas

mudancas de perspectiva diante das relagbes dos seres humanos com os animais.
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A pretensa objetividade e neutralidade cientifica abre espaco para o sentir, o fazer e
0 pensar. Em nossa pratica como professores pesquisadores que atuam na direcao
de educar ambientalmente 0s sujeitos, assumimos um compromisso é€tico de
qguestionar o pensamento hegemonico que submete a natureza e os seres vivos a
uma logica destrutiva de exploracéo e de morte.

As perspectivas para futuros estudos nesta tematica podem
compreender a relevancia da articulagdo entre os interpretantes e as Ciéncias
Normativas para a formacdo de valores associados ao ambiente, passando pela
modificacao dos ideais de conduta.

Apontamos como contribuicbes desta investigagdo que, para
pensarmos em um ensino de Biologia contextualizado e relacional, cedemos lugar
dentro do discurso cientifico para reflexdes mais complexas e sofisticadas a respeito
da temética ambiental e mais especificamente das rela¢cdes dos seres humanos com
0s animais. Ao revisar 0 ensino hierarquico dos contetdos biolégicos, no qual os
animais ndo humanos sdo dissecados, estudados como instrumentos, pecas
anatbmicas, ou apenas componentes de populacdes bioldgicas, ou bancos
genéticos, estamos fundando novas referéncias para que alunos e alunas conhecam
as outras espécies animais ndo num sentido de dominagcdo, mas de relacéo
horizontal. Quanto mais aprendemos acerca dos animais ndo humanos, mais
percebemos nossa animalidade, ao mesmo tempo que aprendemos a ser mais
humanos na relacdo com os animais ndo humanos. Ao olharmos para a existéncia
dos animais como seres dignos de consideracdo, aprendemos para além da Biologia
e produzimos novos sentidos e vivéncias com esses seres que compartilham o
planeta conosco.

Os ganhos obtidos por alunos e alunas no processo cognitivo foram
evidenciados na sua capacidade de pensar relacionalmente, associados ao
conhecimento vivencial, experiencial. Sem a experiéncia colateral, as semioses ndo
avangcam. Assim, o processo de ensino e aprendizagem também expds os alunos e
alunas a essas experiéncias como forma de atualizar os signos.

Como educadores nao temos total controle sobre o que deriva dos
processos de ensino e aprendizagem. Os desdobramentos nos escapam, entao
fazemos uma aposta alta: a de que os interpretantes dinAmicos rumem para o final,

se constituam como habito em um constante devir.



153

REFERENCIAS

AIKENHEAD, G. S. Research into STS science education. Educaciéon Quimica,
México, v. 16, n. 3, p. 384-397, 2005. Disponivel em: <https://www.usask.ca/
education/profiles/aikenhead/webpage/research_sts_ed.pdf>. Acesso em: 16 fev.
2015.

AIKENHEAD, G. S. Educacion Ciencia Tecnologia Sociedad (CTS): una buena idea
como quiera que se le llame. Educacion Quimica, México, v. 16, n. 2, p. 114-124,
2005b.

AINSWORTH, Shaaron. The functions of multiple representations. Computers &
Education, New York, v. 33, n. 2, p. 131-152, 1999. Disponivel em:
<http://web.ntnu.edu.tw/~699450216/shares/Zhong_Xiaolan/2011 11 23/%A6h%AD
%ABY%AAY%EDY%BCx%A4%E5%C4m/ainsworth.pdf.pdf>. Acesso em: 1 mar. 2015.

ANDERSON, Douglas R. Peirce’s horse: a sympathetic and semeiotic bond. In:
MCKENNA, Erin; LIGHT, Andrew (Ed.). Animal pragmatism: rethinking human-
nonhuman relationships. Bloomington: Indiana University Press, 2004. p. 86-94.

ANDRADE, M. A. B. S. de et al. Epistemologia da biologia: uma proposta didatica
para o Ensino de Biologia. In: ARAUJO, E. S. N.; CALUZI, J. J.; CALDEIRA, A. M. de
A. (Org.). Préticas Integradas para o ensino em biologia. Sdo Paulo: Escrituras,
2008. p. 13-36.

ARRUDA, Angela (Org.). Representando a alteridade. Petrépolis, RJ: Vozes, 1998.

AULER, Décio; BAZZO, Walter Antonio. Reflexdes para a implementacdo do
movimento CTS no contexto educacional brasileiro. Ciéncia & Educacéao, Bauru, v.
7,n.1,p. 1-13, 2001.

AYMERICH, Mercé Izquierdo; BARGALLO, Conxita Marquez; BLANCH, Mariona
Espinet. Comunicacion multimodal en la clase de ciencias: el ciclo del agua.
Ensefianza de las Ciéncias, Barcelona, v. 21, n. 3, p. 371-386, 2003.

BARALDO, Luis. Mas Oportunidades para los quimicos. Quimica Viva, Buenos
Aires, v. 6, n. esp., mayo 2007. Disponivel em: <http://www.quimicaviva.
gb.fcen.uba.ar/Suplemento%?20educativo/foroedu.html> Acesso em: 16 fev. 2015.

BAUDRILLARD, Jean. A sociedade de consumo. Lisboa: Ed. 70, 1991.

BELLINI, L. M.; MEDEIROS, M. G. Educacdo Ambiental como Educacéao
Cientifica. Londrina: EDUEL, 2013. Disponivel em: <http://www.uel.br/editora/portal/
pages/arquivos/educacao%20ambiental_DIGITAL.pdf>. Acesso em: 10 maio 2014.

BELLINI, Luzia Marta; MEDEIROS, Mara Glacenir. Educacéo ambiental como
educacéo cientifica. Londrina: EDUEL, 2001. Disponivel em: <http://www.uel.br/
editora/portal/pages/arquivos/educacao%20ambiental _DIGITAL.pdf> Acesso em: 10
maio 2014.



154

BELLINI, M. Epistemologia da biologia: para se pensar a iniciacdo ao ensino das
Ciéncias Biologicas. Revista Brasileira de Estudos Pedagdégicos. Brasilia, v. 88, n.
218, p. 30-47, jan/abr. 2007.

BOFF, Leonardo. Face a crise: quatro principios e quatro virtudes. 2011. Disponivel
em: <http://cartamaior.com.br/?/Coluna/Face-a-crise-quatro-principios-e-quatro-
virtudes/19224>. Acesso em: 10 jun. 2015.

BOFF, Leonardo. O cuidado essencial: principio de um novo ethos. Inclusdo Social,
Brasilia, v. 1, n. 1, p. 28-35, out./mar., 2005.

BRANDO, Fernanda da Rocha; CALDEIRA, Ana Maria de Andrade. Investigacao
sobre a identidade profissional em alunos de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas.
Ciéncia & Educacgao, Bauru, v. 15, n. 1, p. 155-173, 2009.

BRASIL. Lei n°9.795, de 27 de abril de 1999. Disp&e sobre a Educagdo Ambiental,
institui a Politica Nacional de Educacdo Ambiental e d& outras providéncias. Diério
Oficial da Unido, Brasilia, 28 mar. 1999. Sec¢éo 1, p. 1

BRASIL. Ministério da Educacéo e Cultura. Secretaria de Educacdo Fundamental.
Parametros Curriculares Nacionais: terceiro e quarto ciclos do ensino
fundamental: introducédo. Brasilia,1998a.

BRASIL. Parametros Curriculares Nacionais: + (PCN+) - Ciéncias da Natureza e
suas Tecnologias. Brasilia: MEC, 2002.

BRASIL. Parametros Curriculares Nacionais: terceiro e quarto ciclos:
apresentacao dos temas transversais. Brasilia,1998b.

BRUGGER, P. Nés e 0s outros animais: especismo, veganismo e Educacéo
Ambiental Linhas Criticas, Brasilia, v. 15, n. 29, p. 197-214, 2009.

BUSNARDO, Flavia; LOPES, Alice Casemiro. Os discursos da comunidade
disciplinar de ensino de biologia: circulacdo em multiplos contextos. Disponivel
em: <http://www.scielo.br/pdf/ciedu/v16n1l/v16nl1a05.pdf>. Acesso em: 19 mar. 2016.

BYBEE, R. W.; DEBOER, G. E. Research on goals for the science curriculum, In:
GABEL, Dorothy L.(Ed.). Handbook of research in science teaching and learning.
New York: McMillan, 1994. p. 357-387.

CACHAPUZ et al. Do estado da arte da pesquisa em educacéo em ciéncias: linhas
de pesquisa e o caso “Ciéncia-Tecnologia-Sociedade”. Alexandria - Revista de
Educacdo em Ciéncia e Tecnologia, v.1, n.1, p. 27-49, mar. 2008.

CALDEIRA, A. M. A. Semiética e relacdo pensamento e linguagem no ensino de
ciéncias naturais. 2005. 175f. Tese (Livre-docéncia) — Faculdade de Ciéncias,
Universidade Estadual Paulista, Bauru.

CALDEIRA, A. M. A.; ARAUJO, E. S. N. N. Introducé&o a didatica da biologia. Séo
Paulo: Escrituras Editora, 2009.

CARVALHO, I. C. de M. Educacédo Ambiental: a formacao do sujeito ecologico. S&o
Paulo, Cortez, 2004.



155

CARVALHO, I. C. de M; FARIAS, C. R.; PEREIRA, M. V. A missao "ecocivilizatéria"
e as novas moralidades ecoldgicas: a Educacdo Ambiental entre a norma e a
antinormatividade. Ambiente & Sociedade, S&o Paulo, v.14, n.2, p. 35-49, 2011.

CARVALHO, I. N. et al. Como Selecionar Conteudos de Biologia para o Ensino
Médio?.Revista de Educacao, Ciéncias e Matematica, v. 1, n. 1, p. 67-100, 2011a.

CASSAB, M.; SELLES, S. E. Investigando os rumos curriculares da disciplina
historia natural no colégio pedro ii: as atas de concursos para professores como
fonte historica. Revista Contemporéanea de Educacéo, Rio de Janeiro, v. 3, n. 6, p.
237-258, 2008. Disponivel em: <http://www.revistacontemporanea.fe.ufrj.br/
index.php/contemporaneal/article/view/64/56>. Acesso em: 26 jan. 2015.

CHASSOT, A. Alfabetizacédo cientifica: uma possibilidade para a incluséo social.
Revista Brasileira de Educacéo, Rio de Janeiro, n. 22, p. 89-100, jan.-abr., 2003.

CHIZZOTTI, A. A pesquisa qualitativa em ciéncias humanas e sociais: evolugao e
desafios. Revista Portuguesa de Educacéo, Braga, Ano 16, v. 2, p. 221-236, 2003.

CUNNIGHAN, D. J. Cognition as Semiosis: The Role of Inference. Theory &
Psychology, Brasilia, v. 8, n. 6, p. 827-840, dec., 1998.

DEBOER, George E. Scientific literacy: Another look at its historical and
contemporary meanings and its relationship to science education reform. Journal of
research in science teaching, New York, v. 37, n. 6, p. 582-601, 2000.

EPSTEIN, Isaac. O signo. S&o Paulo: Atica, 1985.

FAETHERSTONE, M. Cultura de consumo e pés-modernismo. Sao Paulo: Studio
Nobel, 1995.

FELIPE, S. T. Por Uma Questado de Principios: alcance e limites da ética de Peter
Singer em defesa dos animais. Floriandpolis: Fundacdo Boiteux, 2003.

FENSHAM, P.J. Issues for schooling in science. In: CROSS, R. T.; FENSHAM, P.J.
(Eds.). Science and the citizen for educators and the public. Melbourne: Arena
Publications, 2000. p. 73-77.

FERNANDES, R.C.A.; MEGID NETO, J. Pesquisas sobre o estado da arte em
educacado em ciéncias: uma revisdo em periédicos cientificos brasileiros. In: ENPEC,
4., 2008. Anais ... Disponivel em: <http://www.nutes.ufrj.br/abrapec/vienpec/
CR2/p623.pdf>. Acesso em: 15 fev. 2015.

FERRAZ, THIEN SPINELLI. Rela¢des semiodticas na filosofia peirceana: fenémeno,
signo e cognigéo . Kinesis, Santa Maria, v. 1, n. 1, p.186-198, mar. 2009.

FERREIRA, A. R. Meio ambiente: representacdes e pratica dos professores e
professoras de Ciéncias e Biologia. 2004. Dissertacéo (Mestrado) - Universidade
Estadual de Ponta Grossa, Ponta Grossa.

FIDALGO, A.; GRADIM, A. Manual de Semiética. Portugal: UBI, 2004-2005.



156

FOUREZ, G. Crise no Ensino de Ciencias? Investigacfes em Ensino de Ciéncias,
v. 8, n. 2, p. 109-123, 2003. Disponivel em: <http://www.if.ufrgs.br/ienci/artigos/
Artigo_ID99/v8 n2_a2003.pdf>. Acesso em: 15 mar. 2015.

FREIRE, P. Pedagogia da Esperanca: um reencontro com a Pedagogia do
oprimido. 4. ed. Rio de Janeiro: Paz e Terra, 1997.

FURLANI, Jimena. Mitos e tabus da sexualidade humana: subsidios ao trabalho
em educacéo sexual. Belo Horizonte: Auténtica, 2009.

GADOTTI, M. Pedagogia da terra. 2. ed. Sdo Paulo: Peiropolis, 2000.

GADOTTI, M. Saber aprender: um olhar sobre Paulo Freire e as perspectivas atuais
da educacéo. In: LINHARES, C.; TRINDADE, M. N. (Org.). Compartilhando o
mundo com Paulo Freire. Sdo Paulo: Cortez, 2003b.

GADOTTI. A Ecopedagogia como pedagogia apropriada ao processo da Carta da
Terra. Revista Educacao Publica, Cuiabd, v. 12, n. 21, p. 11-24, jan./jun. 2003a.

GALLO, Silvio. Deleuze & a Educacéo. Belo Horizonte: Auténtica, 2003.

GASPARIN, J. L. Uma didéatica para a pedagogia histérico-critica. Campinas:
Autores Associados, 2002.

GATICA, M. Q; ROSALES, S. D; RUBILAR, C. M. Unidades Didacticas en Biologia y
Educacion Ambiental. Santander: Colombia, 2010. Disponivel em:
<http://www7.uc.cl/sw_educ/educacion/grecia/plano/html/pdfs/destacados/LibroDBio
Grecialljulio.pdf>. Acesso em: 13 nov. 2013.

GILBERT, J. K. The role of visual representations in the learning and teaching of
science: an introduction. Asia-Pacific Forum on Science Learning and Teaching,
v. 11, n. 1, p.1, Jun., 2010. Disponivel em: <https://www.ied.edu.hk/apfslt/download/
vll issuel files/foreword.pdf>. Acesso em: 28 fev. 2015.

GIP - GRUPO IBEROAMERICANO DO PISA. Analisis de los principales factores
asociados alos resultados en ciéncias. 2009. Disponivel em:
<http://portal.inep.gov.br/grupo-ibero-americano-do-pisa>. Acesso em: 28 fev. 2015.

GOERGEN, P. A ética e o futuro da humanidade: consideracdes criticas sobre
Educacdo Ambiental. Pesquisa em Educacdo Ambiental, Ribeirdo Preto, v. 9, n. 1,
p. 10-23, 2014.

GRUN, M. A outridade da natureza na Educac¢do Ambiental. In: REUNIAO ANUAL
DA ANPED, 26., Caxambu. Anais... Caxambu: Hotel Gloria, 2003.

GRUN, M. A Pesquisa em Etica na Educacdo Ambiental. Pesquisa em Educacio
Ambiental, Ribeirdo Preto, v. 2, n. 1, p. 185-206, 2007.

GUATTARI, Félix. As trés ecologias. Traducdo Maria Cristina F. Bittencourt. S&o
Paulo: Papirus, 1990.

GUDWIN, R. R. Semionics: a proposal for the semiotic modeling organizations.
Disponivel em: <http://www.dca.fee.unicamp.br/~gudwin/ftp/publications/
wo0s2003.pdf>. Acesso em: 3 ago. 2014.



157

GUIMARAES, M. Educacdo Ambiental Critica. In: LAYRARGUES Philippe Pomier
(Coord.). Identidades da Educagcdo Ambiental brasileira. Brasilia: Ministério do
Meio Ambiente, 2004.

HART, P. Environmental Education. In: ABELL, S. K.; LEDERMAN, N. G. Handbook
of research on science education. New York, 2012. p. 689-728.

IBRI, Ivo Assad. Ké6smos Noétéds. Sado Paulo: Perspectiva e Hbélon, 1992.

INSTITUTO NINA ROSA. A engrenagem. 2012. Disponivel em:
<https://www.youtube.com/watch?v=KmIprNpcd94>. Acesso em: 15 fev. 2013.

INSTITUTO NINA ROSA. N&do Mataras. 2006. 65 min. Disponivel em:
<https://www.youtube.com/watch?v=CiaATsYM1gk&list=PL9_t0X4HptfamsqrRsOUB
7vmZ3fKQG-MH>. Acesso em: 3 fev. 2014.

JACOBI, P. Educagdo Ambiental, cidadania e sustentabilidade. Cadernos de
Pesquisa, Rio de Janeiro, n. 118, p. 189-205, mar. 2003.

JIMENEZ ALEIXANDRE, M. P. La ensefianza y el aprendizaje de la Biologia. In:

. Ensefar Ciencias. Barcelona: Gra0, 2003. p.121-146. Disponivel em
http://www.cneqg.unam.mx/cursos_diplomados/diplomados/anteriores/medio_superior
/mexcontp/material_didac/biologia/la_ensenanza_y el _aprendizaje.pdf>. Acesso em:
2 jul. 2014.

KLEIN, T. A. Da S. Perspectiva semigtica sobre o0 uso de imagens na
aprendizagem significativa do conceito de biotecnologia por alunos do ensino
meédio. 2011. 200 f. Tese (Doutorado em Ensino de Ciéncias) - Universidade
Estadual de Londrina, Londrina.

KRASILCHIK, Myriam. Pratica de ensino de biologia. 4. ed. Sdo Paulo: EAUSP,
2005.

LABURU, C. E.; BARROS, M. A.S.; SILVA, O. H. M. da. Multimodos e multiplas
Representacdes, aprendizagem significativa e subjetividade: trés referenciais
concilidveis da educacao cientifica. Ciéncia & Educacéo, Bauru, v.17, n. 2, p. 469-
487, 2011.

LAYRARGUES, P. P.; LIMA, G. F.da C. As macrotendéncias politico-pedagogicas da
Educacdo Ambiental brasileira. Ambiente & Sociedade, S&o Paulo, v.17, n.1, p. 23-
40, 2014.

LEFF, E. (Coord.). A Complexidade ambiental. Tradug&o de Eliete Wolff. S&o
Paulo: Cortez, 2003.

LEFF, E. Saber ambiental: sustentabilidade, racionalidade, complexidade, poder.
Petrépolis, RJ: Vozes, 2001.

LEMKE, J. Multiplying Meaning: Visual and Verbal Semiotics in Scientific Text. In:
MARTIN, J.R.; VEEL, R. (Eds.). Reading Science. London: Routledge, 1998. p.87-
113.



158

LEMKE, J. The literacies of science. In: WENDY, Saul, E. Crossing borders in
literacy and science instruction: Perspectives on theory and practice. Newark, DE:
International Reading Association, 2004. p. 33-47.

LEMKE, Jay L. Teaching all the languages of science: words, symbols, images and
actions. In: CONFERENCE ON SCIENCE EDUCATION, 13., 1998, Barcelona.
Disponivel em: <http://academic. brooklyn.cuny.ed/education/jlemke/>. Acesso em:
19 out. 2013.

LEOPOLD, A. A Sand County Almanac. New York: Oxford Univerity Press, 1949.

LINS, A. G. A importancia da experiéncia colateral na semiose e no processo
Comunicativo. Revista Symposium, v. 3, n. 3, p. 52-59, 1998. Disponivel em:
<http://www.maxwell.vrac.puc-rio.br/5753/5753.pdf>. Acesso em: 19 out. 2013.

LIOTTI, L. C.; OLIVEIRA, O. B de. As Diretrizes curriculares de Biologia no Estado
do Parana e os efeitos de sentido produzidos nos professores. In: ANPED SUL,
2008. Disponivel em: <http://www.portalanpedsul.com.br/admin/uploads/2008/
Curriculo_e_Saberes/Trabalho/12_35 29 ASDIRE~1.PDF>. Acesso em: 4 fev.
2015.

LIOTTI, L. C.; OLIVEIRA, O. B de. O discurso pedagdgico presentes nos pcnem e
nas diretrizes curriculares estaduais de biologia do Parana. In. ENCONTRO
REGIONAL SUL DE ENSINO DE BIOLOGIA (EREBIO-SUL), 5., SIMPOSIO LATINO
AMERICANO E CARIBENHO DE EDUCAQAO EM CIENCIAS, 4., 2011. Disponivel
em < http://www.uel.br/ccb/biologiageral/eventos/erebio/comunicacoes/T230.pdf>
Acesso em: 4 fev de 2015.

LIPOVETSKY, G. A felicidade paradoxal: ensaio sobre a sociedade de
hiperconsumo. Séao Paulo, Companhia das Letras, 2007.

LOUREIRO, C. F. B. (Org.). Cidadania e meio ambiente. Salvador: Centro de
Recursos Ambientais da Bahia, 2003.

MAKIUCHI, M. de F. R. Alteridade e Educacdo Ambiental. Pesquisa em Educacéao
Ambiental, Ribeirdo Preto, v. 6, n. 1, p. 85-99, 2011.

MANECHINE, S. R. S. et al. A contextualizacdo de Conhecimentos cientificos: uma
Perspectiva interdisciplinar na Educacao basica. In. CONGRESSO ESTADUAL
PAULISTA SOBRE FORMACAO DE EDUCADORES, 8., 2005. Anais... Marilia:
Unesp, 2005. p. 40-50.

MANGHI, Dominique; CORDOVA, Juan Pablo. Definiciones Y Explicaciones
Multimodales: Potencial Semiético En La Ensefianza De La Biologia En Educaciéon
Media Multimodal. Logos: Revista de Linguistica, Filosofia y Literatura, v. 21, n. 2, p.
17-39, 2011.

MARANDINO, M.; SELLES, S. E.; FERREIRA, M. S. Ensino de Biologia: histérias e
praticas em diferentes espacos educativos. Sdo Paulo: Cortez, 2009.

MARQUEZ, C.y PRAT, A. Leer en Clase de Ciencias. Ensefianza de las Ciencias,
v. 23, n. 3, p. 431-440, 2005.



159

MATURANA, Humberto R. Emoc¢des e linguagem na educacgéo e na politica.
Taducéao de José Fernando Campos Fortes. Belo Horizonte: UFMG, 1998.

MAYR, E. Isto é biologia. Traducao de Claudio Angelo. Sdo Paulo: Companhia das
Letras, 2008.

MAYR, Ernst. Biologia, ciéncia Unica: reflexdes sobre a autonomia de uma
disciplina cientifica. Companhia das Letras, 2005.

MEINARDI, E. et al. Educar en ciéncias. Buenos Aires: Paidds, 2010.

MELLO, Thiago. Ja faz tempo que escolhi. Recanto das Letras, Macei6,1981.
Disponivel em: <http://www.recantodasletras.com.br/poesias/4751592>. Acesso em:
12 maio 2015.

MORAES, E. C de. Abordagem relacional: uma estratégia pedagogica para a
educagcao cientifica na construgéo de um conhecimento integrado. In: ENCONTRO
NACIONAL DE PESQUISA EM EDUCACAO EM CIENCIAS, 4., 2003.

MOREIRA, A. F. B. Propostas curriculares alternativas: limites e avancos. Educacao
& Sociedade, ano 21, n. 73, dez. 2000. Disponivel em: <http://www.scielo.br/
pdf/es/v21n73/4210.pdf>. Acesso em: 26 fev. 2015.

MORENDO, E. R.; GATICA, M. Q.; SURDAY, A. L. Concepciones epistemoldgicas del
profesorado de biologia en ejercicio sobre la ensefianza de la biologia. Ciéncia &
Educacéo, Bauru, v. 18, n. 4, p. 875-895, 2012.

MORTIMER, E. F.; SANTOS, W. L. P. dos. Tomada de decisdo para a¢ao social
responsavel no ensino de Ciéncias. Ciéncia & Educacdo, Bauru, v.7, n.1, p.95-111,
2001.

MORTIMER, E. F.; SANTOS, W. L. P. dos. Uma analise de pressupostos tedricos da
abordagem C-T-S (Ciéncia — Tecnologia — Sociedade) no contexto da educacao
brasileira. Ensaio — Pesquisa em Educacédo em Ciéncias, Belo Horizonte, v.2, n.2,
dez, 2002.

NACONECY, C. M. As (des) analogias entre racismo e especismo. Revista
Brasileira de Direito Animal, Salvador, v. 5, n. 6, p. 169-208, jan.-jul., 2010.

NARDI, R. et al. A pesquisa em ensino de ciéncias e 0 ensino de sala de aula:
memoérias de professores que atuaram nas Ultimas décadas. In: ENCONTRO
NACIONAL DE PESQUISADORES EM EDUCACAO EM CIENCIAS - ENPEC-, 7.,
2009. Disponivel em: <http://posgrad.fae.ufmg.br/posgrad/viienpec/pdfs/1151.pdf>.
Acesso em: 3 fev. 2014.

NOTH, W. Os signos como educadores: insights peircianos. Teccogs, n.7, p. 74- 97,
jan.-jun., 2013. Disponivel em: <http://www4.pucsp.br/pos/tidd/teccogs/artigos/2013/
edicao_7/5-signos_como-educadores-winfried_noth.pdf>. Acesso em: jan. 2015.

NOTH, W.; GURICK, A. A teoria da informac&o de Charles S. Peirce. Revista Digital
de Tecnologias Cognitivas, Sado Paulo, v. 5, 2011. Disponivel em:
<http://www.pucsp.br/pos/tidd/teccogs/artigos/pdf/edicao5/2-0-artigos-a-teoria-da-
informacao-de-csp.pdf>. Acesso em: 15 ago. 2014.



160

OECD. Programme for international student assessment (PISA) Results from PISA
2012. Disponivel em: <http://www.oecd.org/pisa’keyfindings/PISA-2012-results-
brazil.pdf>. Acesso em: 27 jan. 2015.

OLIVEIRA, C. I. C. de. A educacao cientifica como elemento de desenvolvimento
humano: uma perspectiva de construgdo discursiva Revista Ensaio, Belo Horizonte,
v.15, n. 2, p. 105-122, maio-ago., 2013.

OSBORNE, J. Science Education for the Twenty First Century. Eurasia Journal of
Mathematics, Science & Technology Education, v. 3, n. 3, p. 173-184, 2007.

OSBORNE, J. Towards a science education for all: The role of ideas, evidence
and argument. 2006. Disponivel em: <http://research.acer.edu.au/cgi/viewcontent.
cgi?article=1005&context=research_conference_2006>. Acesso em: 27 jan. 2015.

PAIXAO, R. L. Experimentacdo animal: razdes e emocdes para uma ética. 2001.
Tese (Doutorado) — UFRJ, Rio de Janeiro, 2001.

PARANA. Lei Estadual n°® 17.505, de 11 de Janeiro de 2013: Institui no Parana a
Politica Estadual de Educacdo Ambiental e o Sistema de Educacdo Ambiental e
adota outras providéncias. Diario Oficial, 11 jan. 2013. n. 8875.

PARANA. Secretaria de Estado da Educac&o. Diretrizes Curriculares da
Educacéo Basica — Ciéncias. Curitiba, 2008.

PARANA. Secretaria de Estado da Educac&o. Diretrizes Curriculares da
Educacdo Béasica — Biologia. Curitiba, 2008.

PARKER, KELLY. Reconstructing the normative sciences. Cognitio, Sdo Paulo, v.4,
n.1, p. 27- 45, jan-jun., 2003.

PEIRCE, C. S. Collected papers of Charles Sanders Peirce. Disponivel em:
<http://www.semioticapeirceana.xpg.com.br/secundidade.html>. Acesso em: 29 mar.
2015.

PEIRCE, C. S. Collected Papers. Cambridge: Harvard Univ. Press, 1978.
PEIRCE, C. S. Escritos Coligidos. Sao Paulo: Nova Cultural, 1989.

PEIRCE, C. S. Obra filosé6fica reunida. Editores Nathan Houser e Christian Kloesel.
Fondo de Cultura Econbmica, 2012. t. 2 (1893-1913).

PEREIRA, M. Contribui¢Bes para entender a experiéncia estética. Revista Luséfona
de educagéo, v. 20, p. 109-121, ago., 2012. Disponivel em:
<http://revistas.ulusofona.pt/index.php/rleducacao/article/view/2941/2216>. Acesso
em: 22 out. 2013.

PRAIN, V.; WALDRIP, B. An exploratory study of teachers’ and students’ use of
multi-modal representations of concepts in primary science. International Journal of
Science Education, London, v. 28, n. 15, p. 1843-1866, 2006.

RAMINELLI, R. A natureza na colonizagao do Brasil. In: REIGOTA, Marcos A. da S.
Verde cotidiano: 0 meio ambiente em discussao. 2. ed. Rio de Janeiro: DP&A,
2001. p. 45-66.



161

RAMINELLI, R. Viagens e inventarios: tipologia para o periodo colonial. Historia:
Questdes & Debates, Curitiba, n. 32, p. 27-46, jan./jun. 2000.

REGAN, T. Jaulas vazias: encarando o desafio dos direitos animais. Tradugao
Regina Rheda. Porto Alegre: Lugano, 2006.

REIGOTA, M. A. dos S. Meio ambiente e representacao social. 4. ed. Sdo Paulo:
Cortez, 2001a.

REIGOTA, M. A. dos S. Verde cotidiano: o meio ambiente em discussao. 2. ed. Rio
de Janeiro: DP&A, 2001b.

RETONDAR, A. M. A (re)construcao do individuo: a sociedade de consumo como
"contexto social" de producédo de subjetividades. Sociedade e Estado, Brasilia, v.
23, n. 1, p. 137-160, jan./abr. 2008.

ROBOTTOM, lan. What is the position/contribution of biology in environmental
education. In: BIOLOGY EDUCATION FOR THE REAL WORLD: student-teacher-
citizen, 4., 2002, Toulouse-Auzeville. Proceedings... Toulouse-Auzeville: Ecole
nationale de formation agronomique, 2002. p. 27-42.

ROCHA, Marcos. O escrito e o praticado no curriculo de Ciéncias: um estudo da
relacdo dos professores de Ciéncias com as Diretrizes Curriculares de Ciéncias do
Estado do Parana. 2013. 203 fls. Tese (Doutorado em Educacgéo) — Universidade
Federal do Parana, Curitiba. 2013.

ROITMAN, I. Educacdo cientifica: quanto mais cedo melhor. 2012. Disponivel em:
<http://'www.academiadeciencia.org.br/site/wp-content/uploads/2012/04/educacao-
cientifica-quanto-mais-cedo-melhor.pdf>. Acesso em: 2 dez. 2015.

ROSA-SILVA, P. de O. Alfabetizacdo visual como estratégia de Educacéo
Ambiental sobre residuo s6lido doméstico: os interpretantes de Peirce na
compreensao das representacdes de estudantes do Ensino Médio. 2013. 181 fls.
Tese (Doutorado em Ciéncias e Educacao Matematica) — Universidade Estadual de
Londrina, Londrina, 2013.

ROSSO, A. J. et al. Novas Diretrizes Curriculares Nacionais para a formacéao de
professores e algumas novas ficgdes na leitura da escola. Ensaio: Avaliagéo e
Politicas Publicas em Educacéao, Rio de Janeiro, v. 18, n. 69, p. 821-842, out./dez.
2010.

SANMARTI, N., IZQUIERDO, M. Izquierdo, GARCIA, P. Hablar y escribir. Una
condicion necesaria para aprender ciéncias. Cuadernos de Pedagogia, n. 281, jun.
1999. Disponivel em: <http://cedoc.infd.edu.ar/upload/hablar_y escribir...pdf>.
Acesso em: 13 fev. 2015.

SANTAELLA, L. A eloguéncia das imagens dos videos de Educacdo Ambiental: uma
analise semidtica. In: COSTA, L. B. da; TRAJBER, R. (Orgs.). Avaliando a
Educacdo Ambiental o Brasil: materiais audiovisuais. S&o Paulo: Peirépolis, 2001.

SANTAELLA, L. A teoria geral dos signos: como as linguagens significam as
coisas. Sao Paulo: Cengage Learning, 2008.



162

SANTAELLA, L. Contribui¢cdes do pragmatismo de Peirce para o avanc¢o do
conhecimento. Revista de Filosofia, Curitiba, v. 16, n. 18, p. 75-86, 2004.

SANTOS, W. L. P. dos. Educacao cientifica na perspectiva de letramento como
pratica social: funcdes, principios e desafios. Revista Brasileira de Educacéo, Rio
de Janeiro, v.12, n.36, p. 474-492, 2007.

SASSERON, L. H.; CARVALHO, A. M. P. de. Alfabetizacao cientifica: uma revisédo
bibliografica. Investigagc6es em ensino de ciéncias, v. 16, n. 1, p. 59-77, 2011.

SAVIANI, D. Pedagogia Histoérico-critica: primeiras aproximac¢des. Campinas:
Autores Associados, 1997.

SCHOPKE, Regina. A psicopatia e os animais. In: DENIS, Leon (Org.). Educacio &
Direitos animais. S&o Paulo: LibraTrés, 2014.

SCHOPKE, Regina. A psicopatia e os animais. In: DENIS, Leon (Org.). Educac&o &
Direitos animais. Sao Paulo: LibraTrés, 2014.

SENICIATO, T. A formacé&o de valores estéticos em relagdo ao ambiente natural
nas licenciaturas em Ciéncias Biol6gicas da Unesp. 2006. 197f. Tese (Doutorado
em Educacéao) - Faculdade de Ciéncias, Unesp, Bauru, 2006.

SHOOK, J. R. Os pioneiros do pragmatismo americano. Traducédo. F. B. Said. Rio
de Janeiro: DP&A, 2002.

SILVEIRA, L. F. B da. Trés espécies de bem. Cognitio, Sdo Paulo, v.4, n.1, p. 60-
79, jan.-jun., 2003.

SILVEIRA, L.F. B da. Curso de Semidtica Geral. Sao Paulo: Quartier Latin, 2007.

SOUZA, R. T. Etica e animais — reflexdes desde o imperativo da alteridade. Veritas,
Porto Alegre, v. 52, n. 2, p. 109-127, 2007.

TAYLOR, S. J.; BOGDAN R. Introduccién alos métodos cualitativos. 3. ed
Madrid: Ed.Paidds, 2000.

TEIXEIRA, M. Marini. Reflexdes sobre o ensino de biologia realizado em nossas
escolas. 2001. Disponivel em: <http://www.nutes.ufrj.br/abrapec/iienpec/Atas%
20em% 20html/0114.htm>. Acesso em: 15 jan. 2015.

TENREIRO-VIEIRA, C.; VIEIRA, R. M. Literacia e pensamento critico: um referencial
para a educagdo em Ciéncias e em Matematica. Revista Brasileira de Educacéo,
Rio de Janeiro, v. 18, n. 52, 2013.

TRISTAO, Martha. Uma abordagem filosofica da pesquisa em Educacao Ambiental.
Revista Brasileira de Educacéo, Rio de Janeiro, v.18, n.55, p. 847-860, 2013.

TURRISI, P. O papel do pragmatismo de Peirce na educacdo. Cognitio, Sdo Paulo,
v. 3, p. 122-135, 2002.

TYTLER, R. Re-imagining science education: Engaging students in science for
Australia's future. Australian Council for Educational Research. 2007. Disponivel
em: <http://research.acer.edu.au/aer/3/>. Acesso em: 15 jan. 2014.



163

TYTLER, R. Socio-Scientific Issues, Sustainability and Science Education. Research
Science Educacion, v. 42, n. 1, p.155-163, 2012.

TYTLER, R.; SYMINGTON, D. Boosting Science Learning-What will it take?
Australian Council for Educational Research, 2006. p. 16. Disponivel em:
<http://research.acer.edu.au/research_conference_2006/?utm_source=research.ace.
edu.au%2Fresearch_conference_2006%2F16&utm_medium=PDF&utm_campaign=
PDFCoverPages>. Acesso em: 15 jan 2014.

UNION EUROPEENNE. Commission Européenne. Union Européenne. Direction
générale de la recherche. Science education now: a renewed pedagogy for the
future of Europe. Office for Official Publications of the European Communities, 2007.
Disponivel em: <http://ec.europa.eu/research/science-society/document_library/
pdf_06/report-rocard-on-science-education_en.pdf>. Acesso em: 23 jun. 2015.

VITALE, Luis. Hacia una Historia del Ambiente en América Latina. México: Nueva
Sociedad/Editorial Nueva Imagen, 1983.

WALDRIP, B.; PRAIN, V.; COROLAN, J. Using Multi-Modal Representations to
Improve Learning in Junior Secondary. Science. Research Science Education, n.
40, p. 65-80, 2010.



164

APENDICE



165

APENDICE A

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Universidade
Estadual de Londrina

CENTRO DE CIENCIAS EXATAS
Programa de Doutorado em Ensino de Ciéncias e Educacdo Matematica

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

ENSINO DE BIOLOGIA E EDUCACAO AMBIENTAL: UMA LEITURA PEIRCEANA
DAS FORMAS DE RELACAO DOS SERES HUMANOS COM OS ANIMAIS

Alunos e alunas, pais e/ou responsaveis,

Por meio deste documento, vimos convida-los a participar da
intervencao didatica proposta para o trabalho intitulado “ENSINO DE BIOLOGIA E
EDUCACAO AMBIENTAL: UMA LEITURA PEIRCEANA DAS FORMAS DE
RELACAO DOS SERES HUMANOS COM OS ANIMAIS” desenvolvido pela
Professora Adriana Ribeiro Ferreira Rodrigues, doutoranda do Programa de Pés-
Graduacdo em ensino de Ciéncias e Educacdo Matematica da Universidade
Estadual de Londrina, sob a orientagcdo do Prof. Dr. Carlos Eduardo Laburd. O
trabalho seré realizado nos horérios regulares de aulas da disciplina de Biologia, de
responsabilidade da referida professora.

Os objetivos dessa pesquisa sao: a) ldentificar os interpretantes
emocional, energético e légico de alunos e alunas de Ensino Médio acerca das
formas de relacdo dos seres humanos com os animais ndo humanos; b) Relacionar
0s interpretantes emocional, energético e l6gico a estética, ética e logica de Peirce;
c) ldentificar as interfaces do ensino de Biologia, da Educacdo Ambiental e da
educacdo cientifica a partir da analise semidtica. No decorrer das atividades
desenvolvidas em sala de aula os alunos e alunas iréo realizar atividades escritas,
orais, de desenho, de leitura de textos, de elaboracdo de modelos 3D, visualizacao
de videos, de imagens, producdo de video de curta metragem, concessdo de
entrevista. Tais atividades se constituirdo como registros dos dados a serem
utilizados para esta pesquisa, que sera posteriormente divulgada em revistas
cientificas da éarea.
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Ficam assegurados o anonimato dos participantes, o resguardo do
seu bem-estar, necessério para o desenvolvimento normal de atividades
pedagdgicas no contexto da escola. Como as atividades referem-se aos conteudos
normais da série, ndo ha necessidade de participacbes diferentes daquelas de
frequéncia regular nas aulas semanais.

Assim, solicitamos sua autorizacdo para a realizacdo da proposta
acima citada, bem como a sua participacdo e a utilizacdo dos materiais produzidos
durantes as aulas de Biologia.

Eu,

residente na :
portador da Ceédula de Identidade, RG , autorizo ola
aluno/a , a participar da pesquisa
acima referida apds ter tomado ciéncia do conteido e das informacfes deste
documento. Concordo de livre e espontanea vontade, sem ter sido submetido a
qualquer tipo de pressao ou coacdo a assinar este termo.

Desejo tomar conhecimento dos resultados desta pesquisa: ( ) Sim ( ) Nao

Ponta Grossa, de de 2014.

Assinatura do responsavel

Assinatura do/a aluno/a

Assinatura da pesquisadora responsavel

Responsével pela pesquisa: Adriana Ribeiro Ferreira Rodrigues
Orientador: Prof. Dr. Carlos Eduardo Laburt

e-mail: adrianarfr@yahoo.com.br

Telefone: (42) 99814369

Quaisquer informacdes adicionais podem ser obtidas com a professora pesquisadora em
qualquer dos periodos regulares de aulas na sua escola de lotagdo, pessoalmente, por e-
mail ou telefone.


mailto:adrianarfr@yahoo.com.br

